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«g¬®­°¯²±c¬´³�µ°­·¶ ¸
¸ ¹$º�µ°­°»°¯´¼M¶[±c­]»·±Zº$½�¾nµ·ºX¬²±ZºG¿_ÀOÁ8±ZÂÃ³GºÄ¾�Å_Ân¾[Áo¬²± Æ
Ç � Ç �ÈB � KU� �HÉM� EGF�FHEIBuÊ��U ´£[��� �x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÌÇ �ÎÍ �[� E � �DJ�B����hF � KZJDEIB� ´EIB�EGKU���x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÏÇ ��Ì �Y���VÐ>KZJDEGBD ´EIB�@ACAB���Ñ�Ñ"�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÏÇ �ÒÏ �
EGBDE��Ó�UKc�hKUC�ÔUEG�gÕ É EIÖcJDB��hÑ����x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ×Ç �Î× � KhÔhF � ���UExÐ>KZJDEGC�B���J � @zKh�DCAB�EGKU�IEGKØ�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÙÇ ��Ú Ê��UÛhÜz���hK:Cz�D?AEIB�ÑÝÜAC�E�K �x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÞÇ �ßÙ àV�hÑÝEIB � �����UEx�tEIBDEÄ���hKZ�hKUC �Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� á

â ã ¼MÅ�½�¾nµ·ºX¬²±ZºG¿_ÀOÁ8±ZÂÃ³GºÄ¾�äå±Z³G±Zº¦æ>ç·º$è�é�¿�ê<±Z³GºX¬²±Zë ¸cÆ
ÍU� Ç ��@�B�J�E � FHEY?A@zK�ìU@z�UB � EGB0í0Õ É EIÖcJDB�@zÑÝEIJDEGB�Kî�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ç Ì
ÍU�ÎÍ Ê��U ´£[�����hKhÔ�ìM�UKUÖcJ � @AKh� É B � KU� �HÉ �x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ç Ï
ÍU��Ì ��EIB�ï�KhÔUEIB��UKUC¦ÔUEG�l@ É J � �����UEGK�ðØEICz�hKzJ�EIB������ � EGÔh�ñ�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ç Ú
ÍU�ÒÏ � � E � FHEGÖZJ�B�@AK � Ö��Ë�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ç Ù
Í:�òÏ[� Ç �Y��J�EGKM���: ²KM���hÑÝE2�hKhÔ#��EIB���BD£nE � J��hKUCó�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ç Ù
Í:�òÏ[�ÎÍ ÕZJDE��:EGB��hKUC¦Ô:E��ôÊ�KZJ�B � EG£h�#�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ç á
Í:�òÏ[��Ì ��ÜACzF � ���UE � B � E � JDEIB��hKUC�E�K �Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Í�õ

ÍU�Î× ��EIB�ölEI ´EGBDEGKU�GF÷���DEGB~�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Í Ç
ÍU��Ú ��EIBYÕZJDB����UFHJ�E � FHEIB��x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÍAÍ
ÍU�ßÙ � � EËölEIJ�BD@�íøöôEIÛhEIÖcJD@AB�EGK$�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Í�Ì
ÍU��Þ ��EIBôÖA@AÑ É FHEIJ�JDE2Ê��U ´£[��� �x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÍXÏ
ÍU��á � � Ex� É EIÖcJDB���FHE2Êg�UÛUÜz���hKUC �Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÍXÏ
ÍU� Ç õ~� � ExÊV£hJ�����J����Ó�:B � J�J � E � J�E �x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÍA×
ÍU� ÇAÇ � � EËùA�U��J � EIB��hKUC*�Ë�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÍzÙ

Æ ú�ëoÅI¾[ºÄÁ·³Ä¬´¾�­°ÅIäØ±cÅGÅGµ°­·¶[±c­�ë8±c¬5è�é�¿�ê)±z³GºX¬²±Zë Æ�¸
Ìh� Ç Õ � CzKM��F�F÷���DEIBl�hKUÔ�ÊV£M�D@AB É J � @zKh�D�IEGF�FHEû�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ì Ç
Ìh�ÎÍ Õ É EIÖcJ�BDE�K�Ñ � J5ð������DEIBDí>ÊV£M�D@AB É J � @zKh��F � K � EGK%�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÌzÍ
Ìh��Ì ülýYþDí>ÊV£M�D@AB É J � @zKh��F � K � EGK �x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ìz×
Ìh�ÒÏ ÕzJ���J � ��J � ���Ó�:Ej��EIB�ï�KhÔUEIB��hK:CAEGK�ÔUEIBYÕ É EGÖZJ�B�EGK �x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ìz×
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� � ±c¬´³G¼[µ°æ ¶n±c¯��nÅ_³G±e½+¾nµ·ºX¬²±ZºG¿_ÀOÁ8±ZÂÃ³GºÄ¾nÅIÂ[¾nÁo¬´± Æ��
Ï[� Ç Ê�KU ´@AB�ÔUEIB��hKUC�E�K* ��UBô�IE � J����: ´CAEGFHÜz�DJ�EGK#�
EGJDB � EI£ �x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÌAÞ
Ï[�ÎÍ ÕzJ�EIJ � CAEj@cÔUEIBV�����UB � JDJ � E � �DEgðåEICzF÷ï�KUCAEGKMï�KhÔUEIB��hK:C �Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÌAÞ
Ï[��Ì Õc�Ó�:B � J�J � E � �DEgðåEGCAF÷ï�KUCAEGKMï�KUÔUEIB��hKUC��Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÏZõ
Ï[�ÒÏ ÕzJ�EIJ � CAEYðåEICzF÷ï�KUC�E�Khï�KhÔUEIB��UKUC �x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ï Ç

� ú$µ°æ ë°¼Mµ~æ>ç·º��z±c¬´³G¼[µ°æ ¶[±c¯��nÅ_³G±�� ±:ÅIÅGµ°­·¶[±:­ � �
×U� Ç ��E! Z���U ´£M���*£nE � ��JDEIJ � CAEIB5ðåEICzF÷ï�KUCAEGKMï�KhÔUEIB��hK:C �Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Ïc×
×U�ÎÍ "+���DEIBôÑ � JVölEGF÷�$#h��J � @zKh�����Ó� � � KUCz�UKUCAEGK§�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÏZÚ
×U��Ì � E � J�?AEIBD�GÜ�CAEIB��hKUC��x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ×AÍ
×U�ÒÏ ÕzJ�ÜAB���KU ®ï�F�F � CAÖ�E � J5Ô:EGB � FHEIÖcJ�BD@zK � Ö��x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ×�Ì
×U�Î× � � E2Ö�@zKh�DJ���KzJ�E<Õ:���hF � JDJ�EGKUCAEG����� � � KhÔ � CAÖAE � J �x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ×A×

% � ±c¬´³G¼[µ°æ ¶n±c¯��nÅ_³G±&� ±cÅGÅGµ°­·¶[±c­ � �
Úh� Ç �Y��B���JDEGF�F��hKUC�Ô:EGBgÕ É EIÖcJDB�EGK �Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ×zÙ
Úh�ÎÍ � � J�JDEGF��hKUC'�:£nEIB�Ñ�E��:B�EIB�E<Õ É EGÖZJ�B�EGK �x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÚAõ
Úh��Ì �
EGBDE��Ó�UKc�hKUC�ÔUEIBôE!(nEIÖcJ � ?AEGK*Ê�£M�D@AB É J � @zKU� � EICzF÷ï�KUCAE �x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÚAÌ
Úh�ÒÏ ðåE � J�EIB�E<Õ É EIÖcJ�BDE�K �Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� Úz×
Úh�Î× � B�CAEI£MK � ���DE2ÔUEIBô�IE � J����U ´CAEGFHÜz�DJ�EGK*�eEG�����hKUCAEGK �x�x�Ë�x�x�x�Ë�x�Ë�2�Ë�x�Ë� ÚAá

� � µ°ÅI¼MäóäØ±c­°æ ¼MÅGÅGµ°­·¶åµ°­°»~ú$µ°ÅIëo¯®¬®èÄÂ �Ã¸
ú )*ë8±ZºX¯²¼h¶[±cºXµ°­·¶*�Aé)±c¬²±Zº¦±Zë8±c­·±Zº,+�±c¯®¯´±:­ �hÆ
ê À�è$-·¼[¯ ³�Áo¯/.[­·± � �
¹*±Zº0.U³�±21n±Zº0�z±:¬²è3-°­°¬®Å �4�
5t¬´³G±ZºÄ¼h³�µ·º61n±cº0�z±c¬®è$-°­°¬®Å �87
ã ¼[­·ÂOÅI¼M¶nµ°­·¶ 9[Æ
«�ºÄÂ�¯�.hº�µ°­·¶ 9 �
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Ð>KóÔUEGK�FHEGJD�IJ�EGKóùz���UB�EGKó�M��£nEGKó� É EIÖcJ�BD@z�DÖA@ ÉM� �����UE<;�KzJ�EIB����M���c�hK:CAEGK � Ñ�ÑÝEIB<ÑÝEG�UB)��K
�tEGÔUEG�UJ��hKUCØC�E � @zKhKUEGK>= � KU��£[E��D@zKUÔUEIB�E � ��J�Ñ¦��K�£nEGÑ?�h�zJ6=8���M����Ö:FHE � Kh�DJ�EA@V@zKU�IEGKZJ�B��Xí
J � @AKUEGKû?A@zKóÕ É �UBDEGKUCZ���DEGKåK:@U���CBc�h��KZJ � J���J � ?eKM�A���U�G� � E � �DEGK�� � � KUE���EG�UB2EGÑ É8D KhÔhF � ���UE
��EGJ��U@:ÔUE � �DJ#Ô � Eû� � EIB6=u��Ñ Ð>KU��J � J��UJ* ��:BA"+���DEIBDíø�8�FEc� � Ö]Ô:EGBG;VK � ?AEIB�� � J�ï�J#¢g��Ñ<£M�UBDC4=
�����h�5Ñ � JIHKJML$N�OPL$NRQ�S�TVU>L$NRQ�S�Wq£[EGJDB � EI£nEGKUEYX[Z\N!]3S_^�`baV]3W8NcN_^dQ\e$`bSf]$Nceg]\^haiQGa/j U>L$NRQ�S�TVklQ\N!]gT
W�Lg`_]3Snm´E�K:CzF �zÐ>KzJ�B��<üu�G? � JoE)Ê�£h��@�B É J � @zK$Õ É E�� J�BD@z��� @ É E2=zÐ0ütÊ2Õ8pÓ�Z� � Eô�����hKZJDEIB����M���UEGKhÔUE
Õc�U£h��J���KU��£nE D KUÔUEIJx� � ��� ÔM�X£nE �È� Ñ öôEG�D@zKM�XJ�@AB�E � K:E��g� � EGF�ÑÝ@cÔUEGK:í�"+���DEGB��gÑ � JY£hBDE � JDEGÑ
��EIB��DJ�ïXB�Ö:�hK:Cz� É B�@ D Fi=�£UB�E � J�£[��KhÔ � CAE���EIB�F��h�DJ�E � EIB�ÔUEGK]ÔM���UEIB�Ôh�UB����]Ô � E���EGB��DJ�ï�BDÖ:�hKUC
ÔUEG�q"·����EIB0íø�eEGÔ � �hÑÝ�Ë���h�DCAEICzF � ���UEGK>= � ï��UB�EGKhÔ Ô � E��Ó�h��B���ÖZJ�EIB � �DJ � �����UEGK Ê�£h��@�B É J � @zKh��F � í
K � EGK ÔUEIBj��B�@�£nE � E � J�CAEG�UEGKhÔ��UKZ£nEIE � KUÛM�r AJg£MFHE � £nEGK>= � E�KUK � � E)�����hÑ¦ï�FHEIBg� � KUÔû��F��gÔUEIB
�U@zÑ�@ACAEGKUE)Ê�KZJ�E � F·ÔUEIBg��EGBD£hB�E � JDEGB��hKUC*Ô:E�����EGB��DJ�ï�BDÖ:�hKUCz� É BD@ D F��G�n� � EG�gEIB�ÑÝÜACzF � ���ZJ�Ô � E
ölEÄ��F � � � EIB��hKUC�F÷��KUCAEIBuER(nEIÖcJ � ?�EGBuÊ�£M�D@AB É J � @zKU� � EICzF÷ï�KUCAEGK��
ìs�UBuÔ � Et;�KzJ�EIB����M���c�hK:C�Ô:EGB5Ê�£M�D@AB É J � @AKh��� É EGÖZJ�B�EGK � EIB�ÔUEGK�Õ É EIÖcJ�BD@zÑÝEIJ�EIBt�U@z�UEIBuÊ��U  í
FHÜz���hKUC¦£[E�K:ÜAJ � CAJR=MKUEI£nEGKû¡ � JDJ�EIB�� É EIÖcJDB�@ACAB�� É �UEGK#£ � EIJ�EGKe� � ����ÔM���UEIBgìh@z�UB � EIBDí0Õ É EIÖcJDB�@�í
ÑÝEIJ�EIBY��F��Yà��A��� � E � �DCAEIB�ï�JDE)��K����tEIB�E � J�� � K ùz���UB�E Ç á ÇAÇ �M��Jjöô�U£nEGKh�YÔM���j��B � KU� �HÉ ÔUEIB
ìh@A�UB � EIBDí0Õ É EIÖcJ�BD@z�DÖA@ ÉM� E�EIBDÖ���KhKZJË�hKhÔåE � KóÐ>KZJDEGBD ´EIB�@ACAB���Ñ�Ñ����U ´CAEGKU@AÑ�ÑÝEGKvu Ïxw �oýg�hKUE
EGFHEIÖcJ�BD@zK � �����UE
ölE����hKUEIB � ��B+Ôh��Ñ¦��F���Ô � EtìU@z�UB � EIB0í�y+B���Kh�D ´@AB�Ñ¦��J � @zKj��F�FHEIB�Ô � KUCz� É B���ÖZJ � �����
�hKhÑ�ÜACzF � ����� � B��DJ2��F��gKM�A��� Ç áz×�õ¦Ô � E<EGB��DJ�EGKû� � C � J���FHB�E����hKUEIBV�G�UBg��EIB� ��UCA�hKUC*��J���KhÔUEGK>=
CAB � (�EGK��o���Y��ìhEGF�FHCAEIJ�Jo�hKUÔ��o��ùz�A�PBc� � KU@AJÈÔ � E��DEl� É EIÖcJDB�@z�DÖA@ ÉM� ���Ó�:Eô��EIJ��U@cÔUE � � EGÔUEIB����U 0�
ìhEGF�FHCAEIJDJ+�hKhÔ<ùz�A�PBc� � K:@AJ+EGBDÖ���KhKZJDE�KË��F���E � KUEGKËÔ:EGB+��@AB�JDE � FHE8Ô:EGB°ìh@z�UB � EIBDí0Õ É EIÖcJDB�@z�DÖA@ ÉM� E2=
ÔM�3 jEG��K � ���ZJ�KUÜAJ � C � �DJ6=g" � �Ó�zJ8���h�D�G�U£MFHEGKhÔUEGK���ìU@z�UB � EIB0í0Õ É EIÖcJ�BD@zÑÝEIJ�EIBÈKc�UJD�IE�K)�G�tz EGÔUEGÑ� E � J É �hKUÖZJ¦Ô � E�CAEG����Ñ<JDE#�G�UBÝ��EIB� ��UCA�hKUCå��JDEG�UEGKhÔUE&" � ���ZJ � KZJ�EGKh� � J�ï�J6=°Ô � EG�ÝEIB�C � £hJ � EIí
�DEGKZJ�F � ���ÝÖ{�:B��IEIB�Eg�eE! A�IE � J�EGK¦��F��8Ñ � J5��KhÔ:EGBDEGK*Õ É EIÖcJ�BD@zÑÝEIJ�EIB�K�£nE � CAFHE � ���UEIB8� É EGÖZJ�B���FHEGB
Êg�:ÛhÜz���hKUCg�hKUÔËCzFHE � ���UEGÑ Õ � CAKM��F í[�G�<ö����h���Ó�z?AEIB��Mï�FHJ�K � �|uÎÍr=ÄÍ�Ì$w>��ìh@z�:B � EIBDí0Õ É EGÖZJ�B�@AÑÝEIJ�EIB
ÖAÜzKUKUEGKå���M��� KU@:�Ó�  ��UB)Õ É EGÖZJ�B�@A��Ö�@ ÉM� E � Ñ Ñ � J�J�FHEIB�EGK £ � �j ´EIB�K:E�K Ð>KU ´B���B�@�J2E � KUCAEG�DEIJ��IJ� EIB�ÔUEGK>= � @���KUÔUEIB�E ��EIJ��U@cÔUEGK~K � ���ZJ�ÑÝEG�UB¦�G�UB¦��EIB� ��:Cz�hKUCó�DJ�EG�UEGK]@:Ô:EGB¦�G�]J�EG�UEIB� ïXB�EGK��Z�Y�xÔ � Egìh@z�:B � EIBDí0Õ É EGÖZJ�B�@A��Ö�@ ÉM� E���£M�D@zF��UJDEôðåEGBDJ�EV ��UB8ðØEGF�FHEGKU�����hFh£h� � �AðåEGF�FHEGK:í
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Retroreflektor
auf Schlitten

Das zu analysierende Licht
(Signal-Laser)

Strahlteiler

Schlitten mit Retroreflektoren
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òGÂµÏ�ÈrÏ7Ð7ÓGËjÌ�ÉLÂNÕhÌ�Ó,ÐLÂJÅ�á,Å�ÇrÂµÏ7ÈrÅrÒGÂÄÅ5ØÙÂµÏ í ËjÍ¥Ð7Ã%ËjÌ�É�ÃÎÒGÉ
à�ÂÄÏ�ÇrÂÄÅ�â
û.ÃÎÂ¿ÒGÂÄÐ7Ó,Û»ÉLÂJÅ	�¿ÂÄÐ�Ð�È�ÅrÒGÂÄÅ ÃÆÛ ô�Ó�Ì�Û�ÂÄÅ Ç�ÃÎÂÄÐ�ÂµÏCæ*Ï�ØÙÂÄÃÎÉCà#ÈrÏ7ÇeÂJÅ ÛåÃÎÉCÇ�ÃÎÂÄÐLÂJÛ Ð7ËjÌrÂÄÃÞÝØÙÂÄÅrÔ\äGÏ�ÛåÃÎÒGÂÄÅ£Ñ�É�Ï7Ó,Ì�ÊÎÉLÂJÃÆÊÎÂµÏ�ÇrÈrÏjËjÌrÒGÂµÔ í ÌeÏ�ÉJâÁö÷ÂÄÒ,ÂJÅaÇrÂµÏ5ÂµÏ�à
á,Ì�Å�ÉLÂJÅVã.ÓGËjÌ�ÉLÂJÃÆÊÎÂøà*ÈeÏ7ÇrÂ
 ÂÄÇrÖrËjÌúÂÄÃÆÅ�à í ÏLÔ\ÂJÊÎÔ\ä,Ï7ÛåÃÎÒGÂµÏ.Ñ�É�Ï7Ó,Ì�ÊÎÉ�ÂÄÃÆÊÎÂµÏ /���
Ù/ ØÙÂÄÐ�ÉLÂÄÊÆÊÎÉJ×�à�ÂÄÊ%Ë½ÌeÂÄÏ*ÇrÂÄÛåÅ�áGËjÌ�ÐLÉ�ßÄÈ�Û ñhÃÆÅeÝÐ7Ó�É�ß�ÍGÖGÛåÛ»ÉJâ�ü�ÂÄÃ1Ç�ÃÎÂÄÐLÂµÏ¯ï�Ö,Ï7Û ÇrÂÄÐªÑ�É�Ï7Ó,Ì�ÊÎÉLÂJÃÆÊÎÂµÏ�Ð�ØÙÂ��9Å�ÇrÂµÉ¯Ð�Ã%ËjÌ÷ÇeÂÄÏ·ÉLÂJÃÆÊÆÇrÈrÏjËjÌ�Ê%á,Ð�Ð�ÃÎÒGÂÑ�ì9ÃÎÂµÒGÂÄÊhÓ,ÈrÔ
ÇrÂµÏ»û.Ã%Ó�ÒGÖ�Å9Ó�ÊÎÂJÅùÇrÂÄÐ·ö í Ï�Ô\ÂÄÊÆÐÄ×ÚàFÂµÒGÂÄÅ÷ÇrÂµÏ0Ñ�ç¥ÛåÛ�ÂµÉ�Ï�ÃÎÂ�ÇrÂÄÐ0Ñ�É�ÏjÓ�Ì�ÊÎÉ�ÂÄÃÆÊÎÂµÏLÝà í Ï�Ô\ÂÄÊÆÐÁÉLÏ�ÂµÉ�ÂÄÅCÇ�ÃÎÂ�ÖGØ=ÂJÅ�ÒGÂÄÅ9Ó�Å�Å�É�ÂÄÅCã.ÓGËjÌ�ÉLÂJÃÆÊÎÂ*Å�Ã%ËjÌ�ÉFÓ,ÈrÔ^× 
 ÂÄÇrÖrËjÌCÐ�ÃÆÅ�Ç º È�Å�Ç ¹ Ó,È9ËjÌÌ�ÃÎÂµÏ#ÃÆÛÜÒGÂµÏ7ÃÆÅrÒ,ÂJÅ��XÓ�éGÂ·à�ÂJÊÆÊÎÂÄÅ�Ê%á�ÅrÒGÂÄÅ9Ó�Ø9Ì�á,ÅrÒ�ÃÎÒ=â
ü���� S����U³���ÿ���þ���³������
	
ÿ;þ����! 
" ÂÄÇrÂµÏ�ôPÂµÉ�ÏLÖGÏ�Â���ÂµÍ¥ÉLÖGÏ / #Ù/ ØÙÂÄÐLÉ�ÂÄÌ�É.Ó,È�Ð�ÇrÏLÂJÃ�ÛåÃÎÉ#ÂJÃÆÅeÂÄÏ�ë.ÖGÊÆÇ�Ð7Ë½ÌrÃ%Ë½Ì�É#ØÙÂÄÇ9Ó,Û0ì�Ô\É�ÂÄÅ%$�È9Ó�ÝÇrÏ7Ó�É7ÃÆÐ7ËjÌrÂÄÅ�ÕhÊ%á�É�É7ËjÌrÂÄÅ�×1Ç�ÃÎÂ¿Ï�ÂJËjÌ�É�à#ÃÆÅrÍeÊÆÃÎÒwßÄÈ�Ð7Ó,ÛåÛ0ÂJÅeÒGÂµÍeÊÎÂµØ�ÉCÐ�ÃÆÅ�Ç È�Å�Ç ÂJÃÆÅeÂJÅ'&.Ó,ÊÎØrÝà í Ï�Ô\ÂÄÊ�Ø9ÃÆÊÆÇrÂÄÅ�â�ïEá,ÊÆÊÎÉPÂÄÃÆÅ¿õ�Ã%ËjÌ�É7ÐLÉLÏjÓ,Ì�ÊÚÃÆÅúÇ�ÃÎÂÄÐLÂÄÅ(&.Ó�ÊÎØ¥à í ÏLÔ\ÂÄÊ�×eà*ÃÎÏ�Ç5ÂµÏ�Û�ÃÎÉ#ÂÄÃÆÅrÂÄÛ ÕcÓ�ÏLÝÓ,ÊÆÊÎÂÄÊÎòGÂµÏ7Ð7Ó�ÉLß·ÏLÂ��rÂÄÍ�É7ÃÎÂµÏ�ÉÄâÙû�Ó�ØÙÂÄÃ�ÉLÏ7Ã*)ÙÉ.ÇeÂÄÏ�õ�Ã%ËjÌ�É�Ð�ÉLÏjÓ,ÌrÊðÓ,ÈrÔhÓ,ÊÆÊÎÂ¯ÇrÏ�ÂÄÃ?þuÅrÅrÂÄÅ+�=áGËjÌrÂÄÅøÇrÂÄÐ
&.Ó�ÊÎØ¥à í ÏLÔ\ÂÄÊÆÐJâÄû�Ó�Ç�ÃÎÂFÿ�ÛåÊÎÂÄÅrÍ¥Ð�ì�ÃÎÂÄÒ,ÂJÊGÐLÖ 
 È�ÐLÉ7ÃÎÂµÏ�ÉðÐ�ÃÆÅ�Ç�×JÇ9Ó�é.ÇrÂµÏ?ÂÄÃÆÅrÔ|Ó,ÊÆÊÎÂÄÅ�ÇeÂ
Ñ�ÉLÏjÓ,Ì�Ê�ì=Ó�ÏLÝÓ,ÊÆÊÎÂÄÊ�ßÄÈrÏ�üÁÂÄà�ÂµÒ�È�ÅrÒ�ÐLÏ�Ã%Ë½Ì�É7È�ÅrÒCÇeÂJÐ!ÑeËjÌ�ÊÆÃÎÉ�ÉLÂÄÅ�Ð*ò,ÂÄÏ�Ê%á,ÈrÔ\ÉÄ×9ÃÆÐLÉ�Ó,È9ËjÌ¿ÇrÂµÏ�ßÄÈrÏ í Ë7ÍeÊ%Ó�ÈrÔ\ÂÄÅ�ÇrÂÑ�ÉLÏjÓ,Ì�Ê¥Ì�ÃÎÂµÏ�ßÄÈ¯ì=Ó�Ï7Ó,ÊÆÊÎÂÄÊ�âJû.ÂÄÐ�Ì9Ó,ÊÎØ»ÉLÏ�Â�)îÂÄÅ»Ç�ÃÎÂ�Ï í Ë7ÍeÊ%Ó,ÈeÔ\ÂJÅrÇrÂÄÅåÑ�É�ÏjÓ�Ì�ÊÎÂÄÅªÈrÅ9Ó�Ø9Ì9á�ÅrÒ�ÃÎÒ.òGÖ�ÅÇrÂµÏ¯ÑeËjÌ�ÊÆÃÎÉ�ÉLÂJÅeìÙÖ�Ð�ÃÎÉ7ÃÎÖ�Å 
 ÂÄà�ÂÄÃÆÊÆÐ.Â�ý�Ó�Í¥É·Ó�ÈrÔ�Ç�ÃÎÂåÕhÌeÖGÉ�ÖeÇrÃÎÖeÇrÂÄÅ�âÚü�ÂÄÃEÇrÂÄÅ,�úÂÄÐ�Ð7ÈrÅrÒGÂÄÅùÃÆÛô*Ó,Ì�Û�ÂÄÅùÇrÃÎÂJÐLÂµÏ!æ�Ï�Ø=ÂJÃÎÉ!ÐLÉjÓ,Û�Û»É!Ç9Ó,Ð�ßÄÈwÈrÅ�É�ÂµÏ7Ð�È9ËjÌrÂÄÅ�ÇeÂåõ�Ã%ËjÌ�É!Ó,È�Ð!ÂÄÃÆÅrÂÄÛ êPÌ¥È�ÊÆÃÆÈrÛ0Ýï=Ó�Ð�ÂµÏ�Ê%Ó,ÐLÂÄÏÄâ+&*ÃÎÂÄÏ#Û»Èré�ÂÄÃÆÅrÂNô í Ë7Í¥ÏLÂ���Â�ýrÃÎÖ�Å�ÇrÂÄÐ*õ�Ó,ÐLÂÄÏ�ÊÆÃ%ËjÌ�É�ÂÄÐ
ÃÆÅ5Ð�Ã%ËjÌ5ÐLÂÄÊÎØ9ÐLÉ#È�Å�ØÙÂÄÇ�ÃÆÅrÒ,ÉòGÂµÏ7Û�ÃÎÂJÇeÂJÅ�àFÂµÏ�ÇrÂÄÅ�×�Ç9Ó¯Ç�ÃÎÂÄÐ�Â.ô í Ë7Í¥ÍGÖGì�ì�ÊÆÈ�ÅrÒ»Ç�ÃÎÂ.õ�Ó,ÐLÂÄÏLÂÄÛåÃÆÐ�Ð7ÃÎÖGÅ�ØÙÂµÂÄÃÆÅ+�9È�Ð�ÐLÂÄÅCà í Ï7ÇeÂ�âöVÃÎÂ*ÃÆÅåüFÃÆÊÆÇ � â � ßÄÈ�ÂµÏ�ÍGÂÄÅ�ÅrÂÄÅåÃÆÐLÉÄ×�à*ÃÎÏ�ÇåÇrÈrÏjËjÌåÇrÂÄÅ�ÕEÓ�ÏjÓ,ÊÆÊÎÂÄÊÎòGÂµÏ�ÐjÓ�É�ß
ÇeÂÄÏÁô#ÂµÉLÏ�ÖGÏLÂ��rÂÄÍ�É�Ö,Ý
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Ï�ÂÄÅ­ÂJÃÆÅeÂ·Ç�ÃÎÏLÂµÍ¥É�Â·ô í Ë7Í¥ÏLÂ��rÂµýeÃÎÖ�Å­ò,ÂÄÏ�Ì�ÃÆÅ�ÇrÂµÏLÉJâeæ�ÊÆÊÎÂµÏ7Ç�ÃÆÅrÒGÐFÍ�Ó,ÅrÅ5Ç9Ó,Ð#õ�Ã%ËjÌ�É
ÇrÂÄÐ#ï=Ó�Ð�ÂµÏ�Ê%Ó�ÝÐLÂµÏ7Ð*Ó,Å�ÇrÂÄÛ æ�È�ÐLÍGÖGì�ì=ÂJÊÆÐLì9ÃÎÂµÒGÂÄÊÚÇrÂÄÐ>&*ÂÄÊÆÃÆÈ�Û0Ý ã#ÂµÖ�ÅeÝ õ�Ó,ÐLÂµÏ7ÐFÏ�Â���ÂµÍ¥É7ÃÎÂµÏLÉPàFÂµÏ7ÇrÂÄÅ�â=Ñ�ÂÄÊÎØ9ÐLÉÇ�ÃÎÂÄÐLÂ0Ð7ËjÌ�àPÓGËjÌrÂ»ÃÆÅ�Ç�ÃÎÏLÂÄÍ�É�Â�ô í Ë7Í¥ÍGÖGìrì9ÊÆÈ�ÅrÒ­Í�Ó,ÅrÅXÇ�ÃÎÂåõ�Ó,ÐLÂµÏ�ÂÄÛåÃÆÐ�Ð�ÃÎÖ�Å�ØÙÂµÂJÃÆÅU�9È�Ð�ÐLÂJÅ�âÚñhÐà*ÈeÏ7ÇrÂ�ÇeÂJÐ�Ì9Ó�ÊÎØ�Ç�ÃÎÏ�ÂµÍ¥É1òGÖGÏhÇrÂÄÛV&*ÂÄÊÆÃÆÈ�Û0Ý ã#ÂµÖ�ÅeÝ õ�Ó,ÐLÂµÏcÂÄÃÆÅ�ï?ÃÆÊÎÉ�ÂµÏÁÓ,ÈrÔ\ÒGÂÄÐLÉ�ÂÄÊÆÊÎÉ>WzÅ�Ã%ËjÌ�É1Â�ý¥ÝÓ�Í¥É
ÐLÂÄÅrÍ¥ÏLÂ±ËjÌ�É�ßÄÈ�Û;Ñ�É�ÏjÓ�Ì�ÊÎÂÄÅrÒ�Ó,ÅrÒJXW×�àFÂÄÊ%ËjÌrÂµÏ�ØÙÂÄÃZY\[\[¯Å�ÛDßÄÈ #\
^] Ç�ÈrÏjËjÌ�Ê%á�Ð7Ð�ÃÎÒªÃÆÐLÉJ×�ÃÆÅü�ÂµÏ�ÂÄÃ%ËjÌ � ×�_^`ÚÛ´Ø9ÃÆÐ � × 
 `ÚÛ Ó�Ø=ÂÄÏ.Å¥ÈrÏ�ËÄÓrâba ] ê�ÏjÓ,ÅrÐ7Û�ÃÆÐ7Ð�ÃÎÖ�Å�Ø=ÂJÐ�ÃÎÉLßÄÉÄâÙû�ÓCÇ�Ó,Ð�õ�Ã%ËjÌ�ÉÇrÂÄÐhï=Ó�Ð�ÂµÏ�Ê%Ó,ÐLÂÄÏ�ÐEÇ�ÃÎÂÄÐ�ÂÄÛBï?ÃÆÊÎÉ�ÂµÏEßµàFÂÄÃÎÔ|ÓGËjÌ»ì=Ó�Ð7Ð�ÃÎÂµÏ�ÂÄÅ0ÛªÈeé=×�à�ÂÄÏ�ÇrÂÄÅ #\# ×c_da ] Ó�Ø9ÐLÖGÏ�Ø�ÃÎÂÄÏLÉJâ
�¿ÃÎÉ#Ç�ÃÎÂÄÐ�ÂÄÛ ïEÃÆÊÎÉLÂµÏPà�ÂÄÏ�ÇrÂÄÅ5ÍGÂÄÃÆÅrÂNñe)ÙÂµÍ¥É�Â!òGÖ�Å�ô í Ë7Í¥Ï�Â���Â�ýrÃÎÖ�Å�Û�ÂÄÌrÏ#Ø=ÂÄÖ,Ø=ÓGËjÌ�É�ÂµÉÄâ
f��hg i�����jlklm n(o6�qprps�utwv�x�y�zlv
þ|{ùüq}ÆÊÆÇ � â - }ÆÐLÉ.Ç+~µÏ�Òd~JÐ7Ó,Û¯É�~ªæ�ÈrÔ\Ø=Ó,ÈøßÄÈ�Ð7Ó,Û�Û^~�{øÛ^}ÎÉ�Ç+~ÄÛ êPÌ¥È�Ê�}ÆÈrÛ0Ý ï=Ó,Ðh~µÏ7Ê%Ó�Ð�~µÏ>~�}�{eÝÐ7ËjÌ�Ê�}*~µé�Ê�}%ËjÌ!æ�Ø9ÐLÖGÏLì�É�}ÎÖ�{rÐ�ß�~ÄÊÆÊ*~ÁÇ�Ó�Ï�Ò\~ÄÐLÉ�~ÄÊÆÊÎÉÄâÄû�Ó,Ð?ï�Ö�ÈeÏ�}*~µÏLÝ^Ñ�ì�~ÄÍ�É�Ï�ÖGÛ^~µÉ�~µÏ�}ÆÐLÉEÓ�ÈrÔ+~�}�{+~µÏ?ËµÓ�â
a 
 Ë�Û Û�Ó,Ê4_ 
 Ë�Û Ò,Ï�ÖGé\~�{ùÛ�Ó,Ð�Ð�}Îò\~�{¦Ñ�ÉjÓ,Ì�ÊÎì�Ê%Ó�É�Éh~åÓ,ÈrÔ\Ò\~µØ=Ó,ÈeÉJâ�ûM}*~ÄÐh~�Í�Ód{�{÷Ó,ÈrÔB~�}�{+~�{ôPÖ�ÊÆÊÎàPÓ�Òd~�{
Ò\~ÄÐ�~µÉLßÄÉ�àq~µÏ7Ç+~�{�×1Ç�}*~øñhÊ*~µÍ¥É�ÏLÖ�{�}ÎÍ
È�{�ÇVÑ�ì=Ód{�{¥È+{rÒ�ÐLò\~µÏ7ÐLÖGÏLÒ�È�{rÒ\~�{ àq~µÏ7Ç+~�{È�{�Éh~µÏNÇ+~ÄÛUÑ�ì�~ÄÍ�É�Ï�ÖGÛ^~µÉ�~µÏNÓ,ÈrÔ�Ç+~ÄÛ ö Ó�Ò\~�{wÈ�{�Éh~µÏ�Ò\~µØ�Ï7ÓGËjÌ�ÉJâÚûI~ÄÏ��%~µéGÏh~JË½Ì+{+~µÏ!Ø�~���{¥ÝÇ+~µÉ
Ð�}%ËjÌ�~µØ�~�{rÔ|Ó,ÊÆÊÆÐFÓ,ÈrÔr~�}�{+~ÄÛ Ô|Ó,ÌrÏ�Ø9Ó�Ï�~�{­ê!}ÆÐ7ËjÌ�×�Ç9Ó�Û�}ÎÉq}ÆÐLÉFÇ9Ó,Ð
ï�Ö�ÈeÏ�}*~µÏLÝ^Ñ�ì�~ÄÍ�É�Ï�ÖGÛ^~µÉ�~µÏÉ�Ï7Ód{�ÐLìÙÖGÏLÉjÓ�Ø�~JÊ�âðæ.ÈrÔ�Ç+~�{ ï=Ó,Ðh~µÏ7Ê%Ó�Ð�~µÏ»à>}ÎÏ�Ç�}ÆÛu{9á,Ë½ÌrÐ�Éh~�{��·Ó�ì�}ÎÉh~JÊB{rÖrËjÌ�{�á,Ì+~µÏD~�}�{rÒ\~�ÝÒ�Ód{eÒ\~�{�×�~µÏªÒ\~ÄÌräGÏLÉ0Ó�Ø�~µÏD{+}%Ë½Ì�É0Ç+}ÎÏ�~µÍ¥É»ßÄÈ�Û Ñ�ì�~µÍ¥É�ÏLÖ�Û^~µÉ�~µÏªÈ�{�Ç Í,Ó�{�{
Ç�ÈrÏ7Ë½Ì Ó�{�Ç+~µÏ�~õr}%ËjÌ�É�$¥ÈU~JÊÆÊ*~�{�~µÏ7Ðh~µÉ�ßµÉ
àq~µÏ7ÇU~�{�â
f��h� i������rnR��j^p���zlo6�utwv��(�l��v� ��
ã.Ó,Ë½Ì�æ�Ø�ÐjËjÌ�{+}ÎÉ�É � â�YD~ÄÏLÒ�Ó�ØúÐ�}%Ë½Ì5Ô í ÏI�+}*~¯É�Ì+~µÖGÏ�~µÉ�}ÆÐ7ËjÌ+~·Ð�ì�~ÄÍ�É�ÏjÓ�Ê*~¯æ2�+�rä�Ð���{rÒK�+~µÏ�æI��Ð^Ý
�rÏ��9Ë7Í��^��� ���d�ú×!�9Ó�Ø�~�}!àPÓ�Ï%� �+~µÏúÛ�Ó�ý+}ÆÛåÓ,Ê*~ùÖGìrÉ�}ÆÐ7ËjÌ+~ùö,~ÄÒ\��{�É�~µÏ�ÐjËjÌ�}*~���â!�%}ÎÉ
������ ���Ë�Û¡~µÏ�Ò�}ÎØ�É·Ð�}%ËjÌXÔ í Ï��+}*~JÐh~ÄÐ»Ñ�ì�~µÍ¥É�ÏLÖ�Û^~µÉ�~µÏl�^���P¢�£�¢���¤�¥�¦¨§�©W×ÚØ�~�} � ×«ª�`ÚÛö,~JÊÆÊ*~�{�Ê%á�{rÒ\~MW|ËÄÓrâ�ada 
\
 Ë�Û�§�©�XZ~�{�É�Ð�ìrÏ�}%ËjÌ�ÉF��}*~ÄÐF�+~µÏ?Ïh~JÊ%Ó�É�}Îò\~�{NæI�+��ä�Ð���{rÒ0a\a 
\
­¬�
 × 
+� aI®
[�×�Y+¯­��¢\°µ×�~JÐ�ÍGä�{�{+~�{¯Ó�ÊÆÐ�Ö>{rÖeË½Ì¯õr}�{�}*~�{·Û�}ÎÉs�+~ÄÛnæ*Ø9ÐLÉjÓd{+� � ×�ª±`ÚÛ ¬ [�×�Y+¯­��¢\°�² 
 × 
d
 a�{�ÛÓd�rÔ\Òd~JÊÎäGÐ�ÉFàq~µÏ��+~�{�â
û2}*~³���eÏjËjÌ£ï�Ö��eÏ�}*~µÏLÝ ê�Ï7Ód{�ÐLÔ\ÖGÏ7ÛåÓ�É�}ÎÖ�{�Ø�~µÏ�~JËjÌ�{+~µÉ�~�{ Ñ�ì�~ÄÍ�É�ÏjÓ�ÊÎàq~µÏ�Éh~÷Ê�}*~µÒ\~�{´{9ÓGËjÌ æ�ØeÝÐ7ËjÌ�{�}ÎÉ�É � â�_R{eÖrËjÌ'��Û �+~�{ ï=Ó�Í�É�ÖGÏ � �+}%Ë½Ì�É�~µÏJ×9��Ó,Ì+~µÏ­ÐLÖ�ÊÆÊÎÉh~(~JÐ�É7Ó�É7Ð7áGËjÌ�Ê�}%ËjÌ Û�äGÒ�Ê�}%ËjÌÐh~�}�{�×�ßµàq~�}�Ñ�ì�~µÍ¥É�Ï7Ó,ÊÆÊ�}�{�}*~�{wÛ�}ÎÉ���}*~ÄÐh~ÄÛ¸æ*Ø9ÐLÉjÓd{+�¦ß��,��{�É�~µÏ7Ð7ËjÌ+~�}��+~�{�â�û2}*~�Ñ�ÉLÏ��rÍ�É��rÏh~�{
�+~µÏ>}ÆÛµ{9áGËjÌ�ÐLÉh~�{(�·Ó�ì�}ÎÉh~JÊÚì�Ï7á,Ðh~�{�É�}*~µÏ�Éh~�{�õ�Ó,Ðh~µÏLÝ ñhÛ^}ÆÐ7Ð�}ÎÖ�{rÐLÝ^Ñ�ì�~µÍ¥É�Ïh~�{�Ð�}�{���~µÉ àPÓ,Ð
ÒGÏ�ä,ÝØ�~µÏJ×,ß���Û^}�{��+~ÄÐLÉ9��}*~�Ñ�ÉLÏ��rÍ�É��rÏh~�{�×\�+~µÏ�~�{�ÿ*Ï�Ð7ÓGËjÌ+~#Ø�~µÍ�Ód{�{�É4}ÆÐLÉIW|æ*Ø9ÐLÖGÏ�ì�É�}ÎÖ�{�Ð�Ê�}�{�}*~�{D��{��ñ1É7Ó,ÊÎÖ�{�Ð¶XWâÄû2}*~ÁØ�~ÄÖ,Ø=ÓGËjÌ�É�Ø9Ó�Ï�~�{Næ�Ø9ÐLÖGÏLì�É�}ÎÖ�{rÐ7Ê�}�{+}*~�{�W\ö Ó,Ð�Ðh~ÄÏÄ×��*Ö�Ì�Ê*~�{���}ÎÖ±ýU}���XîÐ�}�{��l�U~��eÉLÝÊ�}%ËjÌøØrÏ�~�}ÎÉ�~µÏ!Ó,ÊÆÐM��}*~»ÖGØ�~�{wÓd{eÒ\~µÒ\~µØ�~�{+~�æI�+��ä�Ð���{eÒ=â�Ñ�ì�~µÍ¥É�Ï7Ó,Ê�{�}%ËjÌ�É!Ód�rÔ\Ò\~ÄÊÎä�ÐLÉ�àq~µÏ��+~�{
��}*~0~�}�{rß�~ÄÊ�{+~�{�ô!~JÐLÖ�{�Ó�É�ÖGÏ�Û�ÖU�+~�{�×eÐLÖ�Ê%Ód{eÒ\~0��}*~¯ô±~ÄÐLÖ�{9Ó�É�ÖGÏ�Ê%ád{rÒ\~@�+~ÄÐ*õðÓ�Ð�~µÏ�ÐPÒGÏLäGé\~µÏ*Ó�ÊÆÐËµÓ�â+[ 
 ËµÛ·}ÆÐLÉ�WzÔ í Ï±[ 
 Ë�Û ô!~ÄÐLÖ�{9Ó�ÉLÖGÏ7Ê%ád{eÒ\~.Ø�~µÉLÏjá�ÒGÉ��+~µÏ±�¿ÖJ�+~�{9Ó�Ø9ÐLÉjÓ�{�� �¸¬ Y 
 Ë�Û §�© ²
 × 
�� Y­_øË�Û §�© X½â1ûM}*~úô±~ÄÐLÖ�{9Ó�ÉLÖGÏ7Ê%á�{rÒ\~��+~ÄÐåÛ�Ö�Û^~�{�É7Ód{ ò\~µÏLàq~�{��+~µÉ�~�{ êPÌ­��Ê�}���Û0Ý ï9Ó,Ðh~ÄÏ^ÝÊ%Ó,Ðh~µÏ7Ð�Ê�}*~µÒGÉåØ�~�}.ËµÓ�â � × � Û W 
 â«awÛ ï=Ó,Ðh~µÏK��{�� 
 ×c_wÛ¹~µý¥É�~µÏ�{+~µÏ­ô!~ÄÐ�Ö\{9Ó�É�Ö,ÏºXW×e�9Ó�Ì+~µÏÍGä�{+{+~�{���}*~¯ô!~ÄÐLÖ�{9Ó�ÉLÖGÏ7Û�ÖJ�+~�{�{�}%ËjÌ�É#Ód�rÔ\Ò\~ÄÊÎä�ÐLÉ
àq~µÏ��U~�{�â
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F ? U ? ù�û > Ó+õe��}*~±}�{^�+}*~�öh~RA ��CTÏ�}*÷h~�û,Ï�õn`�ö�~�{­÷�}*~�õ�÷�~�{)Ñ%~�ö�ö���{XE\~�{hZ9Cdû�ö�C���ø�ù > Ó+õe��}*~±}�{���CMbÏ�}*÷h~�û�Y�Ù ? õ E\~�ö�÷h~�û�û*÷�~�{�Y�~�}*÷7Cd� > E\~�ûI{�öh÷�~�{�Ñ(~�ö�ö���{XEd~�{�U±�+õ��U~l~�}�{�Ù ? { � ^ F­÷7C�õ�þ�ÚÜÛ -9Ý ��{��Ñ ^TÞ ~�}Ùø�ùiADCd{+{�Ú�ß�a Ý ù+~�õ E\~�ö�÷h~�û�û*÷�~�õ Þ ùJ��û�}��XA)b�àNCdöh~�õ�ûaC�ö�~�õ�Ù\~�õBUB~�{��+~�÷ ^ � û�ö¢à�Cdöh~�õBADC�÷h~�õ�}aCdûU>}*õ���~�}�{+~ Þ A ��á b�FJ}�û�}*þTC�÷�b�â9}�{iA ? �+~�{cb�àNCdöh~�õ�´ãß[Û�´ãZ���}*~"A�}*÷q¤B¯���¢J© � Þ A ��á b�ä ? {+~�{ ¬ ø�A � }eAàNC�ö�~�õhþ\~�õ�{�� ? ÷�}*~�õh÷I}�öh÷RZiÙ\~�õBUB~�{��+~�÷ ^ � {XE\~�õ�~KE\÷5U±}*õ��(��}*~løRC ^ - a�ø�A�ûaCd{XEd~�àNCdöh~�õI���Uõ�ø�ù
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~�}�{�öh÷�}eA�AD~�{ ^ ÐM}*~�öh~�~e~�õ�ö�ø�ù�}*~KH���{XEI�XA æ ZIß4ø�A §�© UJC�õ�H�~�}�Cdû�û*~�{xC�� > E\~�{ ? A�AD~�{U~�{�F�Ï�~�þ'b
÷�õh~�{0~�õ >@? õ��+~�õ�û�}Ùø�ùhZ6�U~�{+{l��}*~�H�~�õh~¸ø�ù�{U~�÷h~�{!ö³~�û�û*~�{XY[Cdù�û*~�{@�+~�õ¢F�Ï�~�þJ÷hõ�~�{0~�{�÷�ù�Cdû*÷h~�{0~�}�{+~�{
þUû*~�}�{+~�{@ö óUöh÷�~RADC�÷�}�ö�ø¶ùU~�{�à�~�ù�û*~�õR¬RÐ2}*~�öh~�örö Ï�~KY�}*~�û�û*~�à ? �+õ�}*~�õ b�F'Ï�~�þJ÷�õ ? A^~�÷�~�õ=Ù\~�õBE�û*~�}Ùø�ù­÷Ã}eAfeõ�}�{XY�}IÏ��+}*~#ö,~�û�û*~�{�ûa`d{XE\~!�+~�ö�Y�����{�÷�~�õ�ö���ø�ù+~�{��+~�{DÒr}Ùø¶ù�÷�ö�A^}*÷9�+~�õlê!~ > ~�õh~�{cYRUB~�û�û*~�{+ûa`d{cbE\~ �+~�ö�õ±~�û�}��XA)b�y>~ ? {cb�Ò�Cdöh~�õ�ö ^ ö Ó+õ��+~�A�Cd{%~�}�{+~)Ñ%~�ö�ö���{XE�}eAè~�C�þU�+�iA¡�+�+õ�ø�ù > Ó�ùUõ�~�{
��{��}C�û�ö"ê!~ > ~�õ�~�{XY���}*~xõ>~�û�}��iA)b�y±~ ? {cb�Ò�Cdöh~�õ b�ö,~�û�û*~�{�ûa`�{XE\~M}eAj~�C�þU�+�iA Ùd~�õ Uq~�{��+~�{hZ�ö ?U�`�õ�~�{���}*~�ö,~�û�û*~�{XY[Cdù+û*~�{K�+~�ö�H�~�õ�~�ø�ù�{+~�÷h~�{GF�Ï�~�þJ÷hõ��iA�ö�~KH�~�{ > C�û�û�öJ~�C�þJ���iA�UB~�û�û*~�{XY[Cdù,b
û*~�{ ^ çB~�}�~�}�{+~�õI~�õ�{+~��+÷�~�{�Ñ(~�ö�ö���{XE�}�{%~�}�{+~RA�{�}Ùø�ù­÷2��}�ö Ï�~�õ�ö�}IÙ\~�{�Ñ(~���}��iA���{­÷h~�õ2ö ? {�öh÷E�û*~�}Ùø�ù+~�{dçB~���}�{XE��+{XE\~�{dH�~�þT`9A^~�ADCd{;~�}�{ F'Ï�~�þJ÷�õ��iA A�}*÷^�+~�{dE\û*~�}Ùø�ù+~�{¦ö,~�û�û*~�{cY�C�ùcb
û*~�{hZF�iC¨��Cdöv~e~�õ�ù�`dû*÷�{+}�ö�YKUq~�}*~�õ¯ö,~�û�û*~�{XY[Cdù+û*~�{³}�{}éÉ~��U~[Au{+}Ùø¶ù�÷ b|��}�ö Ï�~�õ�ö�}IÙ\~�{�Ñ(~���}��iAE�û*~�}Ùø�ù}H�û*~�}IH�÷ ^ ð }IH�÷	ADCd{¨��C�ù+~�õ > Ó+õ@�+~�{Vê±~ > ~�õ�~�{XY�ûaCdöh~�õ2��}*~v~�C�þJ���iA�UB~�û�û*~�{�ûa`�{XE\~vCd{hZ
ö ? ö�}�{��R��}*~0ö,~�û�û*~�{cY�C�ù�û*~�{¨�+~�ö�H�~�õ�~�ø�ù�{+~�÷�~�{wF'Ï�~�þJ÷�õ��iA�ö0~KH�~�{ > Cdû�û�ö�C�� > ��Cdö�~�C�þU�+�iAH�~KY ? E\~�{hZ�öh~�ûIH�ö�÷ �iCd{�{hZ�UB~�{+{ú��}*~�Ñ%~�ö�ö���{XE¨}�{,~�}�{U~[A�H�~�û�}*~KH�}IE\~�{hZ�{�}Ùø�ù­÷l��}�ö Ï�~�õ�ö�}IÙ\~�{Ñ(~��+}��iA�~�õ >@? ûIE\÷ ^ ð ~�õh~¸ø�ù�{U~�÷�U>�+õ��+~vA�}*÷>�+~�õ"~�C�þU���iAvb�ö³~�û�û*~�{�ûa`d{XEd~lY\[\[XZ æ_æ Û^{iA��+~�öõ>~�û�}��iAvb�y>~ ? {cb�Ò�Cdöh~�õ�öRZ���C9A^}*÷2ö�}Ùø�ù�~�C�þU���XA)b�ö³~�û�û*~�{XY[Cdù�û*~�{ > Ó+õ2��Cdö>~�õ�õ�~�ø�ù�{+~�÷h~�F�Ï�~�þ'b
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Wellenzahl (cm-1)
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¿sÀ¸À­Á���Á $¶ÅJÆ�ÔcÇÏÐTÇ�À�ÇÏÔcÞ¸ÇÏÚMå6ç\Ç�.�ÒTÈÑÇÏÚ!ä�Ê�ÈÑÞ¸ÇÏÚ>Ô«Ú>âÉäÃÇhÔ�Ø�Ô«Ú�Ê¸ÒÑÇÏÚ±¿sÀ�ÐÓÒ|Ì¶Ú¸Þ>Ê¸Ú�ÒÑÇÉÈÃÛºá«ÇhÔ«ÕGÖ¸ÇÏÚ>àZÇÏÞ�Ô«Ú¸ÛºÊ¸Ú�Û¶ÇhÚÌ¶Ê¸ËÎÛ¶ÇhÚ¸ëºÝ�ÝqÇhÚ�Á��dÊ¸ÐÑì�ÒÑâÏácÔ«ÕGÖ!ÇhÔ«Ú¸ÛºÇhâÏÇÏÔcÕ|Ö�Ú¸ÇÉÒ�ÔcÐÓÒ�� ÇÏäÃÇÏÔcá«Ð�Þ�Ì¶Ð # È|Ì¶Ú¸ÐTÝ�ÔcÐTÐTÔ«ëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý³í6ëºÚ>Â��
	�	eÝ��UÊ¸Ë ÒÊ¸Ú6ÒÑÇÏÈ�
Fë¶ÈÑÝ!Ì¶á«Þ¸ÈÑÊ¸Õ!.

÷�õ��iA ~�õBEd~RH�~�{ ^ � û�û*~�õ���}�{cE�ö£U>�+õ��+~JH�}�ö�ù+~�õ�{�}Ùø�ù­÷�H�~�õ7Ó�ø�þUö�}Ùø�ù­÷�}IE\÷[Z���CT�@��}*~�Ñ(~�ö�ö���{cE\~�{ }�{
~�}�{+~RAô��}�ö Ï�~�õ�ö�}IÙ\~�{DÑ%~���}��XAô���+õ�ø¶ùcE\~ > Ó�ù+õ�÷�Uq~�õ��+~�{ ^ Ð2}*~>þUû*~�}�{+~�~e~�õ�ö�ø�ù�}*~KH���{XEl�+~�õ�H�~�b
õ�~�ø�ù�{+~�÷h~�{�F�Ï�~�þJ÷�õh~�{�ö�÷ {\õ�÷h~�H�~�}Ã�+~�{�H�}�ö�ù+~�õ�}IEd~[AñÑ%~�ö�ö���{XE\~�{�Uq~�{�}IENZ­��C ��Cdö�ä|{�÷�~�õ�~�ö�öh~Ï�õ�}eAD`�õ>�+~�õI}�{�{+~�õh~�{�F�÷�õ��UþJ÷��+õRZ���{��GUB~�{�}IE\~�õ>�+~�{}CTH�ö ? û��+÷h~�{�ö,~�û�û*~�{XY[Cdù+û*~�{�E�C�û*÷ ^ F ? û�b
û*~�{ ��}*~0ö³~�û�û*~�{XY[Cdù�û*~�{�E\~�{�Cd�U~�õ�H�~�öh÷�}eA�A ÷	Uq~�õ��+~�{hZ=A �X��H�~���Cdø¶ù�÷�Uq~�õ��+~�{hZZ�iCT�GÒ�� > ÷
~�}�{	��}�ö Ï�~�õ�ö�}IÙ\~�ö�Ñ(~���}��iA¹}�ö�÷RZ9� ^ ù ^ ��CT�ú�+~�õ�çBõ�~�ø�ùJ��{cE�ö�}�{��+~�ë²Ù ? {'�U~�õåö,~�û�û*~�{�ûa`d{XE\~CTH�ùi`d{XE�}IE��+{��(ö ? A�}*÷ > ÓUõ�ê!~ > ~�õ�~�{XY�ûaCdöh~�õ!��{���FJ}IE�{�Cdû�ûaC�ö�~�õJÙd~�õ�ö�ø¶ù+}*~��U~�{�}�ö�÷ ^ à�Ó+õ>ù ? ø�ùcbE\~�{�Cd�U~�ö,~�û�û*~�{XY[Cdù+û*~�{DA�ÓX�\÷�~2��Cdù+~�õlÙ ? õ£éÉ~��U~�õJÑ(~�ö�ö��+{XE�Òr� > ÷��Uõ���ø�þ���{�� Þ ~RA�Ï�~�õnC�÷��+õH�~�öh÷�}eA�Al÷lUB~�õ��+~�{hZ­��Cd{�{Kþ_{�{�{�÷�~�{���}*~�ö,~�û�û*~�{XY[Cdù+û*~�{�Ed~[A�`T� �+~�õJÐM}�ö Ï�~�õ�ö�} ? {+ö�õh~�ûaC�÷�} ? {
�+~�õ�Òr� > ÷9�iA�Ed~�õh~�ø¶ù+{+~�÷¢Uq~�õ��U~�{ ^ â9}�{)UB~�}*÷�~�õ�~�õ�à�~�ù�û*~�õ¢H�~�}��+~�õcö,~�û�û*~�{cY�C�ù�ûIH�~�öh÷�}eA�A �+{XE
~�õBE�}IH+÷qö�}Ùø�ùK��Cd���+õ�ø�ùhZJ�iCdöq��Cdöl~e~�õ�öh÷n`�õhþU��{XE\öBÏ+õ ? ö�û��+~�ö�õ±~�û�}��iA)b�y>~ ? {,b�Ò£C�ö�~�õ4~�}�{+~I~�{��cb
û�}Ùø�ù+~�ç4õ�~�}*÷�~ ù�C�÷ ^ Ð	Cdù+~�õ�ö�ø�ù�UJCd{+þJ÷��+}*~ùö³~�û�û*~�{XY[Cdù�û2�+~�ö�Ù ? A õ>~�û�}��iAvb�y>~ ? {cb�Ò�Cdöh~�õ
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Baerbel/cwa1.asc

¿sÀ¸À­Á���Á Â�ÅJè�Ý�Ô«ÐTÐTÔcëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý³Þ¸ÇhÐ # Ö�Ê�á«ÔcÊ¸Ýq×a0�Ì¶ÐTÇÉÈÑá�Ì¶ÐTÇÉÈÑÐbÊ¸Ú�Þ # È|Ì�Ú�ÐTÝqÔcÐTÐTÔcë¶Ú�ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý,í6ëºÚ±Â��
	�	½Ý�JÊ�Ë�ÒZÊ¸Ú6ÒÑÇÏÈ�
Fë¶ÈÑÝ!Ì¶á«Þ¸ÈÑÊ¸Õ!.\Á[0�Í�ÈrÞ�Ì¶ÐÃè�Ý�ÔcÐTÐTÔ«ëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý;ä�Ê�ÈÑÞ¸ÇhÚP$��9è�Ô«Ú�âÏÇÏácÝ�ÇÏÐTÐTÊ¸Ú�Û¶ÇhÚ2Ì¶Þ¸Þ�Ô«ÇÏÈTÒhã�Þ�Ì�Ðê�ÇhÐTÊ¸á�Ò|Ì�Òrä�Ê�ÈÑÞ�ÇeÐTë�Ð/.¶Ì¶ácÔ«ÇÏÈTÒhã¸Þ�Ì
�!ÇhÐrÝ�Ô«Ò�Þ¸ÇÏÝ # È|Ì¶Ú¸ÐTÝ�ÔcÐTÐTÔ«ëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý ÛºÊ�Ò�Í¸À\ÇÉÈÑÇhÔ«Ú¸ÐÓÒÑÔcÝ�Ý9ÒhÁ
~RA�A�}*÷�}*~�õh÷�~�{�Ò�}Ùø�ù­÷�ö±�iAµøKC ^iæ Z æ ÛDøKA §�© ^
Ð	Cdö�â�A^}�ö�ö�} ? {+ö�ö Ï�~�þJ÷hõ��iA �U~�ö Þ ùJ��û�}��iA)b�à�Cdöh~�õ�ûaCdöh~�õ�öKöh÷�}eA�Al÷�A�}*÷��+~RA Þ õnCd{+ö7A^}�ö�ö�}�b? {�ö�ö Ï�~�þJ÷hõ��iA E\~RAD`M� �+~�õ}õ�ä Þ ê � y�b�Ð	C�÷�~�{�H�Cd{+þ õ�~�ø�ù­÷�E��+÷�ÓXH�~�õ�~�}�{hZ!}�{�ö H�~�ö ? {��+~�õh~
~RA�}*÷�÷�}*~�õ�÷!�+~�õ"Ò�Cdöh~�õ±}�{(�+~�{�F�Ï�~�þJ÷hõnCdûIH�~�õh~�}Ùø�ù+~�{�þ\~�}�{GÒr}Ùø¶ù�÷[Z+}�{��U~�{U~�{���}*~�H�~�õ�~�ø�ù�{+~�÷h~Þ õnC�{�öBA�}�ö�ö�} ? {�Ù ? {GÛ\a æ_æ A©Ò�� > ÷I{iCdù+~KY��({J�+û�ûr}�öh÷[¬iä|{(�+~�{�F�Ï�~�þJ÷hõnCdûIH�~�õh~�}Ùø¶ùU~�{;ZcU ? �+}*~Þ õnC�{�öBA�}�ö�ö�} ? { �U~�õ�Ò�� > ÷	E\~�õ�}�{XE�}�ö�÷RZ�ö�}�{��¨��}*~ � A�ûaCd� > Ù\~�õ�û���öh÷�~ �U~�ö�Ò�Cdöh~�õ�ö�Cd� >�ð õ���{��
�+~�õ � H�ö ? õ Ï�÷�} ? {l�+~�ö�ö�C�ö�öh~�õ��iC9A�Ï > ~�ös}�{ �+~�õ�Ò�� > ÷�E\õ {_�\~�õ�Cdû�ös}�{ �+~�{vçB~�õ�~�}Ùø�ù+~�{hZRU ? ��CdöÞ õnC�{�öBA�}�ö�ö�} ? {�ö�öBÏ�~�þ­÷�õ��XA {+~�{�{+~�{�ö Uq~�õh÷£Ù ? {l{J�+û�û�Ùd~�õ�ö�ø¶ù+}*~��U~�{�}�öh÷[Z��+~�ö�ùiCdûIHl~RA�}*÷�÷�}*~�õh÷r~�õ
� ? õh÷!þ\~�}�{ ? �+~�õ>{J�Uõ�Uq~�{�}IE�Òr}Ùø¶ù�÷ ^ ä|{(�U~�{�â�A�}�ö�ö�} ? {�ö�ö Ï�~�þJ÷�õh~�{�Ù ? { � HXH�}�û�����{XE�[ ^ ßM~�õ b
þ\~�{�{­÷�ADCd{ > ~�}�{+~�F­÷�õ��+þJ÷��+õ�~�{hZJ}�{�ö H�~�ö ? {��+~�õ�~2~�}�{+~PF�÷�õ��UþJ÷��+õ��+~�õ�fF~�õ�} ? �+~0® æ ZIßMø�A�§�©pZ
��}*~�öh~�F�÷�õ��UþJ÷��+õh~�{ ö�}�{��(}�{%�+~�{GH�~�}��+~�{�Ñ(~�ö�ö��+{XE\~�{}A�}�{+}eADCdû;E\~KE\~�{+~�}�{�Cd{+�+~�õ5Ùd~�õ�ö�ø¶ù ? bH�~�{ ^ â9}�{+~�A�{_E�û�}Ùø�ù+~�âeõhþUûa`�õ���{XE > Ó+õs��}*~�ö�~JF­÷hõ��+þ­÷��+õh~�{lö�}�{��lö Ï�~�þJ÷hõnCdû�öh~�û*~�þJ÷�}IÙ\~�~e~�õ�û���öh÷h~Cd� >�ð õ���{��xÙ ? {�õ�~Kå�~�þJ÷�}*~�õh~�{��+~�{�àFûa`\ø�ù+~�{l}eA Ò�Cdöh~�õ�b�ê±~�ö ? {�C�÷ ? õhUq~�ûÙø�ù+~�âe÷7Cdû ? {�ö�H�}�û��+~�{ ^Ð2}*~ � õ�ö7C\ø�ù+~I~�}�{+~�õqö Ï�~�þJ÷hõnCdû*~�{�F­÷�õ��+þJ÷��+õ��+~�õJfF~�õ�} ? �+~@® æ ZIß2øKA�§�©eþ9{�{�{­÷h~2~�}�{�âe÷nCdû ? {A�}*÷ a�ø�AgÒ�`d{XE\~�öh~�}�{ ^ ÐM}*~�ö0~�{­÷�öBÏ+õ�}Ùø�ù­÷�}�{R~�÷�U�C��+~RA � H�ö�÷7Cd{��,�+~�õ�Ò�Cdöh~�õ���} ? �+~�Y��UõàNC�ö�~�õh~�{+�XåN`\ø�ù+~'Z���}*~�öh~�õ � H�ö�÷7Cd{�� þ9{�{�{­÷h~B~�}�{vCd{ �+~�{)ê!~�ö ? {�C�÷ ? õ�Cd{+þ ? ÏiÏ�~�û�{��+~�ö�âe÷nCdû ? {H�}�û��+~�{ ^ ÐM}*~ � õ�ö7C\ø�ù+~2�+~�õ�A^}�{�}eADCdû*~�{)~e~�õ�ö�ø�ù�}*~KH���{XE ��}*~�öh~�õ�F­÷hõ��+þJ÷��+õ�~�{K}�{��+~�{DH�~�}��+~�{Cd� > ~�}�{�C�{��+~�õ >@? ûIE\~�{��U~�{�Ñ%~�ö�ö���{XE\~�{�ö�}�{+��Ùd~�õBA �+÷�û�}Ùø¶ùD÷�ù+~�õ7A^}�ö�ø�ù�H�~���}�{cE\÷�~	Ò£`�{XE\~�{�`d{cb
�+~�õ��+{XE\~�{��+~�ö5âe÷nC�û ? {�ö ^
à�Ó+õ��iCdö^}�{²çq}�û���[ ^ Û ��C�õBE\~�öh÷�~�û�û*÷�~�â�A^}�ö�ö�} ? {+ö�ö Ï�~�þJ÷hõ��iA�U±�+õ��U~��+~�õ Þ ù­��û�}��iA)b�à�Cdöh~�õ�b
ûaCdöh~�õ2}�{%~�}�{+~�{�Cd{��+~�õ�~�{úö³~�û�û*~�{XY[Cdù�ûIH�~�õh~�}Ùø¶ù�E\~�öh÷�}eA�Al÷[Z��iCd{�{}U>�+õ��+~�{hß�Y�F�Ï�~�þ­÷�õ�~�{ }�{éÉ~}Û�Ñ }�{J�U÷�~�{ � H�ö�÷7Cd{�����{­÷h~�õ)E�û*~�}Ùø�ù+~�{²çB~���}�{XE\��{XE\~�{²Cd� > E\~�{ ? A�A^~�{���{���Cd����}*~�õ�÷ ^\���ö7`�÷BY�û�}Ùø�ù�}�öh÷4~�}�{ Þ õ7Cd{�öBA�}�ö�ö�} ? {�ö�ö Ï�~�þJ÷�õ��iA¥Ù ? {�Û\a æ_æ AñÒr� > ÷4~�}�{XE\~KY�~�}Ùø¶ù+{+~�÷ ^ ö´}*~��+~�õ
öh÷�}eA�Al÷���}*~lÒ£C�ö�~�õh~[A^}�ö�ö�} ? {	E\�+÷£A�}*÷��+~RA Þ õ7Cd{�öBA�}�ö�ö�} ? {�ö�ö Ï�~�þJ÷�õ��iA ÓcH�~�õ�~�}�{hZKY���ö7`�÷BY�û�}Ùø�ù
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Anette/Co2cwa1.asc

¿sÀ¸À­Á���Á���ÅJè�Ý�Ô«ÐTÐTÔcëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý³Þ¸ÇhÐ # Ö�Ê�á«ÔcÊ¸Ýq×a0�Ì¶ÐTÇÉÈÑá�Ì¶ÐTÇÉÈÑÐbÊ¸Ú�Þ # È|Ì�Ú�ÐTÝqÔcÐTÐTÔcë¶Ú�ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý,í6ëºÚ�Ä�	�	�	½Ý�JÊ�Ë�ÒZÊ¸Ú6ÒÑÇÏÈ�
Fë¶ÈÑÝ!Ì¶á«Þ¸ÈÑÊ¸Õ!.\Á[0�Í�ÈrÞ�Ì¶ÐÃè�Ý�ÔcÐTÐTÔ«ëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸Ý;ä�Ê�ÈÑÞ¸ÇhÚP$��9è�Ô«Ú�âÏÇÏácÝ�ÇÏÐTÐTÊ¸Ú�Û¶ÇhÚ2Ì¶Þ¸Þ�Ô«ÇÏÈTÒhã�Þ�Ì�Ðê�ÇhÐTÊ¸á�Ò|Ì�Ò±ä�Ê¸ÈÑÞ¸Ç@ÐTëDÐ/.¶Ì¶ácÔ«ÇÏÈTÒhã�Þ�Ì��^ÇhÐ!Ý�Ô«Ò>Þ¸ÇhÝ # È|Ì¶Ú¸ÐTÝ�ÔcÐTÐTÔ«ëºÚ¸ÐTÐÓç\Ç�.�ÒTÈÑÊ¸ÝôÛ¶Ê¸Ò±Í�À�ÇÉÈÑÇÏÔcÚ¸ÐÓÒÑÔcÝ�ÝeÒhÁÃàZÇÏÔ�[$�Â���ã��BÕÏÝ�*,+�Ê¸Ú�Þ��[$�Â�Ä¸ã��qÕÏÝ�*,+�ÐTÔ«Ú¸Þ���� �G×Ù¿sÀ�ÐTë¶ÈTç¸ÒÑÔ«ëºÚ¸ÐTácÔcÚ¸Ô«ÇhÚMÞ¸ÇhÊ�ÒÑácÔ«ÕGÖ2ÇÏÈ�.6ÇÏÚ¸Ú6ÀdÌ�ÈhÁ
ù�CTH�~�{�ö�}Ùø�ù��+}*~ > ~�}�{+~�õ�~�{�F­÷�õ��+þJ÷��+õ�~�{�}eA§â�A�}�ö�ö�} ? {�ö�öBÏ�~�þ­÷�õ��XA ���+õ�ø�ù���}*~ � ����}*÷�} ? {^�+~�õß�YdF'Ï�~�þJ÷�õh~�{ öh÷7C�õ�þ CMHiE\~�ö�ø¶ù'U�`\ø�ù­÷ ^ Ð	CT�;ö�}Ùø�ù'��}*~ > ~�}�{U~�{�F­÷�õ��+þJ÷��Uõ�~�{ H�~�} � ���+}*÷�} ? {HiYKU ^ Ñ }*÷h÷�~�û���{XE�A^~�ù+õh~�õ�~�õvF�Ï�~�þJ÷�õh~�{]Ù\~�õ7A�}�{��U~�õ�{VH�~��+~��+÷h~�÷RZr��CT�(ö�}Ùø�ùR}�ùUõ�~�f ? ö�}*÷�} ? {A�}*÷K�+~�õG\�~�}*÷�`d{+�+~�õ�÷ ^ Ð2}*~�öKöBÏ+õ�}Ùø�ù­÷K~KH�~�{ > C�û�û�öK��C > ÓUõ[ZB�iCT�;��}*~ > ~�}�{+~�õh~�{�F­÷hõ��+þ­÷��+õh~�{
���+õ�ø�ùGâ½÷nCdû ? {+öJÙ\~�õ��+õ�ö7C\ø�ù­÷JUB~�õ��+~�{hZ,Uq~�ûÙø�ù+~�Cd� >�ð õ���{���Ù ? { Þ ~RA�Ï�~�õ7C�÷��Uõn`d{��U~�õ���{XE\~�{
}�ù+õh~xÐ2}Ùø�þd~P`d{��+~�õ�{ ^
Ô�Õ Ô !#" � ü�t�y(��kPøFn�p£ú�kxù���oKú�ù�úK÷�ù
à�Ó+õ%��Cdö�F'Ï�~�þJ÷�õ��iA }�{ çq}�û���[ ^ [²U>�Uõ��+~³�+~�õ}Ò�Cdöh~�õ�}�{ ~�}�{+~�{»F�Ï�~�þ­÷�õnC�ûIH�~�õ�~�}Ùø�ùhZ�U ?$ ¶ � b � H�ö ? õBÏ+÷�} ? {�ö�û�}�{�}*~�{GH�~ ? HNCdø¶ù�÷�~�÷�Uq~�õ��+~�{%þ_{�{�{U~�{;Z�Ù\~�õ�öh÷�}eA�A ÷ ^ â9}�{XE\~KY�~�}Ùø¶ù+{+~�÷2}�öh÷
~�}�{�ÓXH�~�õ�ß�YGâe}�{XY�~�ûeAD~�ö�ö���{XEd~�{�E\~RA�}*÷h÷�~�û*÷�~�ö�Ò£C�ö�~�õ�b�â�A�}�ö�ö�} ? {�ö�ö Ï�~�þJ÷�õ��iA���{+�ú�+}*~�Cd��ö
�+~�õ"õ"ä Þ ê � y�b�Ð�C�÷h~�{�HNCd{+þ�H�~�õh~¸ø�ù�{U~�÷h~ Þ õ7Cd{�öBA�}�ö�ö�} ? {�Ù ? {&% æ_æ_æ A©Òr� > ÷�H�~�}�y ? õ7A�Cdû�b
�+õ���ø�þ ^ � û�ö�f�C�õnC9AD~�÷h~�õ4�+~�õJçB~�õ�~�ø�ù�{J�+{XExU>�+õ��+~�{K~�}�{XE\~�öh÷�~�û�û*÷[¬9Ð2õ���ø�þ�²¤ß � ÷BA ^ Z�õ � ¶5bf¢C�õh÷�}aCdû��Uõ���ø�þ�² _cZc_daU¯Ù��¢ § � � ÷7A ^ Z $ ¶ � b�f¢C�õ�÷�}aC�û��+õ���ø�þ�²ß[iZ�[+¯Ù��¢ § � � ÷7A ^ Z Þ ~RA�Ï�~�õnC�÷��+õ
²·[ æ_æ � ^ $ ¶ � b � H�ö ? õ Ï�÷�} ? {+ö�û�}�{+}*~�{}Uq~�õ��+~�{ ?9> ÷�Ù ? {Röh÷7`�õ�þ\~�õh~�{¿öwCdö�öh~�õnCTH�ö ? õ Ï�÷�} ? {�ö�û�}�b
{�}*~�{�Ùd~�õ��+~�ø�þJ÷[Z=H�~�}4�U~�{wö,~�û�û*~�{cY�C�ù�û*~�{³aXß[Ûd[XZ«Y�ø�A�§�©@��{+��acß[Û'%NZ�ª(ø�A�§�©Mö�}�{���éÉ~�� ? ø�ùYKUq~�} � H�ö ? õBÏ�÷�} ? {�ö�û�}�{�}*~�{�Ù ? { $ ¶ � �+~��+÷�û�}Ùø¶ù�~�õ�þ\~�{�{�H�C�õ ^
Ô�Õ)( ÖDpsz0p£ú��Zp£ú���ñ½ò�÷+*»÷Jø ,xù�×�÷Jø�v�ù��x÷�ù ×�÷Jø¡Ö^nV÷�j^p�ø�÷�ù
ä|{ �+~�õ�ê±~KE\~�û­ö�}�{�� ��}*~�F�Ï�~�þJ÷hõ�~�{ �+~�ö Þ ùJ��û�}��iA)b�à�Cdöh~�õ�ûaCdöh~�õ�öhY�~�}*÷�û�}Ùø�ù0õ�~�ø�ù­÷Föh÷7CTH�}�û!Z�{­�+õ�}�{
�+~�õ9~�õ�öh÷�~�{�\�~�}*÷4{iC\ø�ù��+~RA§â9}�{�ö�ø�ù�Cdû*÷h~�{^�+~�ölÒ�Cdöh~�õ�ö�UJCd{��+~�õ�÷4��C�ölâ�A�}�ö�ö�} ? {�ö�ö Ï�~�þJ÷�õ��iA
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¿sÀ¸À­Á���Á Ä¸ÅJÆ�ÔcÇÏÐTÇ�À�ÇÏÔcÞ¸ÇÏÚMå6ç\Ç�.�ÒTÈÑÇÏÚ!ä�Ê�ÈÑÞ¸ÇÏÚ>Ô«Ú>âÉäÃÇhÔ�Ø�Ô«Ú�Ê¸ÒÑÇÏÚ±¿sÀ�ÐÓÒ|Ì¶Ú¸Þ>Ê¸Ú�ÒÑÇÉÈÃÛºá«ÇhÔ«ÕGÖ¸ÇÏÚ>àZÇÏÞ�Ô«Ú¸ÛºÊ¸Ú�Û¶ÇhÚÌ¶Ê¸ËÎÛ¶ÇhÚ¸ëºÝ�ÝqÇhÚ�ÁhÆ½Ô«Ç�Ý�Ô«ÒTÒÑá«ÇÏÈÑÇ�è�Ý�ÔcÐTÐTÔ«ëºÚ¸ÐÓäÃÇhá«ácÇÏÚ¸á�ì¶Ú¸ÛºÇ�ÔcÐÓÒUÔ«Ú½À\ÇhÔ«Þ�ÇÏÚBå6ç\Ç�.�ÒTÈÑÇÏÚeì¶Ö¸Ú¸ácÔ«ÕGÖ�ã�Ì�À\ÇÉÈUÌ¶Ê¸Ë�îsÈÑÊ¸Ú¸Þí6ëºÚ2ÐÓÒ|Ì�ÒÑÔcÐÓÒÑÔ«ÐTÕGÖ¸ÇÏÚ	0�ácÊ[.�ÒÑÊ�Ì�ÒÑÔ«ëºÚ¸ÇhÚ2Ê¸Ú6ÒÑÇÏÈÑÐTÕ|Ö¸ÇhÔ«Þ¸ÇhÚMÐTÔ«ÕGÖMÞ¸ÔcÇ4å6ç�Ç�.�ÒTÈÑÇÏÚ2Þ�ÇÏÊ�ÒÑácÔ«ÕGÖ�Á
Cd� >�ð õ���{��(�+~�õ�âeõBUJ`�õ7A ��{XE��+~�õ�à�Cdöh~�õ>~�}�{�Uq~�{�}IENZXUB~�}�ûrö�}Ùø�ù(ù+}*~�õ����+õ�ø¶ù��+~�õ � H�öh÷nCd{��YKU>}�ö�ø�ù+~�{²àNCdöh~�õ�~�{��Xå�`\ø�ù+~���{+��õh~�ö ? {iC�÷ ? õ�}�{­÷�~�õ�{+~�õ�Òr}�{�öh~G`d{��U~�õh÷ ^/. ~�� ? ø�ù�þ ? A�A ÷D~�öCd��ø�ù}Ù ? õ[Z�}�{+öBH�~�ö ? {+�+~�õ�~)C�{ �+~�{�ê5`d{��+~�õ�{%�+~�ö�Ð2�+õ�ø¶ù+ö�÷�}eA�A�H�~�õh~�}Ùø�ù�ö ? �+~�õ�UB~�{+{ ��Cdöâ�A�}�ö�ö�} ? {�ö�ö Ï�~�þJ÷hõ��iA �+~�ö)Ò�Cdöh~�õ�öxA�}*÷ öh÷nC�õhþ\~�{wö�Cdö�öh~�õnCTH�ö ? õBÏ�÷�} ? {�ö�û�}�{�}*~�{VY���ö7C9A�A^~�{cb> `dû�û*÷RZ���CT�Iö�}Ùø�ù���C�ö¢F�Ï�~�þJ÷hõ��iA öh÷nC�÷�}�ö�÷�}�ö�ø¶ù	Ù\~�õn`d{+�+~�õ�÷ ^ çq}�û��l[ ^ %5Y�~�}IE\÷hYKUq~�},F�Ï�~�þJ÷hõ�~�{hZ��+}*~
��{­÷h~�õ�E�û*~�}Ùø¶ùU~�{xçB~���}�{XE\��{XE\~�{ }�{)Û�Ñ%}�{J�+÷h~�{ � H�ö�÷7Cd{��)C�� > E\~KY�~�}Ùø�ù�{U~�÷�U±�+õ��+~�{ ^ ¶"H,U ? ù�û
��}*~xA^}*÷�÷�û*~�õh~xâ�A�}�ö�ö�} ? {�ö UB~�û�û*~�{�ûa`�{XE\~�H�~�}hH�~�}��+~�{�F�Ï�~�þJ÷�õh~�{�`dù�{+û�}Ùø¶ù�}�ö�÷RZ���{­÷h~�õ�ö�ø¶ùU~�}��U~�÷
ö�}Ùø�ù���}*~vF­÷�õ��+þJ÷��+õI�+~�õ	F�Ï�~�þJ÷hõ�~�{(öh~�ùUõI�U~��U÷�û�}Ùø�ù ^ ÐM}*~�ö�Y�~�}IEd÷[Z+��CM��~�}�{+~xâ9}�{XY�~�ûeA^~�ö�ö���{XE
{�}Ùø�ù­÷±}eA�AD~�õ�Cd��öhõ�~�}Ùø�ù­÷[ZU�iA � H�ö ? õ Ï�÷�} ? {+ö�û�}�{+}*~�{�ö�}Ùø�ù+~�õ�Y���~�õ�þ\~�{�{U~�{ ^
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çB~�}>�+~�õ�þ ? {�Ù\~�{­÷�} ? {+~�û�û*~�{²à ? �+õ�}*~�õ�b�F�Ï�~�þJ÷�õ ? öhþ ? Ï�}*~�Uq~�õ��+~�{ Ò�}Ùø�ù­÷�:J�+~�û�û*~�{ �+{­÷�~�õ�ö���ø�ù­÷RZ
�+~�õ�~�{wF�Ï�~�þJ÷hõ�~�{,ö�}Ùø¶ù�U�`dù+õh~�{��,�U~�öPÑ%~K�_Ù ? õBE�Cd{cE�ö@{�}Ùø�ù­÷ ? �+~�õl{­�+õ���{�Uq~�öh~�{­÷�û�}Ùø�ùV`d{cb
�+~�õ�{ ^ çB~�}_ÙU}*~�û*~�{ � {­÷�~�õ�ö���ø¶ù­��{XE\~�{0}�{­÷�~�õh~�ö�ö�}*~�õ�÷XéÉ~�� ? ø¶ùPCd��ø¶ù0��}*~�Y�~�}*÷�û�}Ùø�ù+~�âe{­÷�U±}Ùø�þJû���{XE
�+~�õPF'Ï�~�þJ÷�õh~�{ ^ Ð	Cdù+~�õ2ù�C�÷I~�ö[Z�{�C\ø�ù��+~RA«Ñ �UõBÏ�ù�ó���{��]FcC�þTCd}�Ú Û æ Ý }eA . CdùUõ�~�ß í _�%��+}*~
~�õ�öh÷�~�{ ~e~�õB{<;�~�{­÷�û�}Ùø�ùJ��{cE\~�{²Y��'��}*~�öh~RA Þ ù+~RADC]Ï�õn`döh~�{­÷�}*~�õh÷�~�{hZ�ÙJ}*~�û*~ � {�ö7`�÷ Y�~�E\~KE\~�bH�~�{hZ��+}*~�à ? �+õ�}*~�õ�b�F�Ï�~�þJ÷�õ ? öhþ ? Ï�}*~DCd��ø¶ù > Ó+õPY�~�}*÷�û�}Ùø¶ù�Ù\~�õ7`d{��+~�õ�û�}Ùø�ù+~�F�Ï�~�þ­÷�õ�~�{�Y��³{J�U÷ bY�~�{ ^ ÐM}*~ ~�}�{ > C\ø�ù�öh÷h~vÑ%~�÷�ù ? �+~ �+~�õ�Y�~�}*÷7Cd� > E\~�ûI{�öh÷�~�{}à ? �+õ�}*~�õ�b�F�Ï�~�þJ÷�õ ? öhþ ? Ï�}*~l}�öh÷[ZNA^~�ùcb
õ�~�õh~�Ñ(~�ö�ö��+{XE\~�{]U±}*~�}eA¡Ð	Cd�+~�õ�ö�÷hõ�}Ùø�ùcb�çB~�÷hõ�}*~KHRù�}�{�÷�~�õ�~�}�{�Cd{+�+~�õ0���+õ�ø�ùXY�� > Ó+ù+õ�~�{ ^ Ð2}*~�ö> ��{+þ­÷�} ? {�}*~�õh÷[Z_Uq~�{�{K��}*~ > Ó+õq~�}�{+~	â9}�{XY�~�ûeA^~�ö�ö���{cExH�~�{X{\÷�}IEd÷�~�\�~�}*÷Böh~�ù+õqþUû*~�}�{�E\~KE\~�{��+}*~â9{­÷�U>}Ùø�þUû���{cE�ö Y�~�}*÷4�+~�ö5F�Ï�~�þ­÷�õ��XA�ö!}�öh÷ ^ F ? ûÙø¶ùU~�Ñ(~�ö�ö���{XEd~�{�ö�}�{���A�}*÷BþUû*~�}�{+~�{�~e~�õ�öh÷�~�û�û�bUq~KE\~�{'��{�� ��Cd���+õ�ø�ù H�~���}�{XE\÷h~�õ�E\~�õ�}�{XE\~�õKö Ï�~�þJ÷�õ7Cdû*~�õ � �Xåi{�ö���{cE�H�~�}Möh~�ù+õ�ûaCd{XE\önCTAÙ\~�õn`�{��+~�õ�û�}Ùø�ù+~�{ F�Ï�~�þJ÷�õh~�{'���+õ�ø¶ùcE\~ > Ó�ù+õ�÷DU ? õ��U~�{ Ú�ß¸_ Ý ^=� A¹~�}�{+~%ö�ø�ù�{+~�û�û*~%ö Ï�~�þJ÷�õ7Cdû*~â9{­÷�U>}Ùø�þUû���{cE@~�}�{+~�ö½~�}�{XY�~�û�{+~�{�âeõh~�}IE\{�}�ö�ö�~�ö�Y��)H�~ ? HNCdø¶ù�÷�~�{hZTUB~�õ��+~�{�A^~�ù+õh~�õ�~5ÐI~�÷h~�þJ÷ ? b
õ�~�{)H�~�{X{\÷�}IE\÷[ZMÙ ? {^�U~�{U~�{	éÉ~��U~�õe~�}�{+~�{ þUû*~�}�{+~�{ Þ ~�}�û+�+~�ö ð ~�ö7C9A ÷�öBÏ�~�þ­÷�õ��XA�öe}�{^�+~�õ�\�~�}*÷H�~ ? HNCdø¶ù�÷�~�÷[Z���}*~�ö4þTCd{�{DY ^ ç ^ A�}*÷4~�}�{+~RA ð }*÷�÷�~�õ�öBÏ�~�þ­÷�õ ? E\õnCTÏ�ù+~�{���{+�K~�}�{+~�õJÐ2} ? �+~�{XY�~�}�b
û*~'Z,UB~�ûÙø�ù+~�Cd��öJÙU}*~�û*~�{�feù ? ÷ ? ��} ? �+~�{�H�~�öh÷�~�ù­÷RZcEd~�ö�ø�ù+~�ù+~�{ ^ F ? û�û*~�{xéÉ~�� ? ø�ù�Òr}Ùø¶ù�÷�:J�+~�û�û*~�{
��{­÷h~�õ�ö���ø�ù­÷�Uq~�õ��+~�{hZe��}*~(õ�~KÏ�õ ? ���XY�}*~�õBHNC�õ�~'Z�Cdû�ö�}��+~�{­÷�}�ö�ø�ùdH�~�÷�õnCdø¶ù�÷�~�÷�~�Òr}Ùø�ù­÷�}eA)Ï���û�öh~Cd��ö�öh~�{��+~�{hZrö ? þ_{�{�{U~�{zC���ø�ùzà ? �+õ�}*~�õ b�F�Ï�~�þJ÷hõ ? AD~�÷h~�õPA�}*÷�{J�+õ0~�}�{U~[A�FJ}IE�{iCdû��+~�÷�~�þJ÷ ? õY��+õ � {�CdûIóJö�~�Ù ? {;ö�ø¶ù+{+~�û�ûlÙ\~�õn`�{��+~�õ�û�}Ùø�ù+~�{²F�Ï�~�þJ÷�õh~�{;~�}�{XE\~�öh~�÷BY�÷�Uq~�õ��+~�{h¬�çB~�}q��{­÷h~�õ b
ö�ø�ù�}*~���û�}Ùø�ù+~�{ ? Ï�÷�}�ö�ø�ù+~�{5ö,~KE���}>;�~�õ�~�{XY�~�{�UB~�õ��+~�{}Ñ(~K����C�÷h~�{}Cd� > E\~KY�~�}Ùø�ù�{+~�÷RZ���}*~�YRUJC�õY��;�+{­÷�~�õ�ö�ø�ù�}*~���û�}Ùø�ù+~�{wÒr}Ùø�ù­÷�}eA�Ï���û�öh~�{hZr}�{�{+~�õ�ùiCdûIH}éÉ~��+~�ö)ä�A�Ï��+û�ö�~�övCTH�~�õvY��+õ�E�û*~�}Ùø�ù+~�{â9}�{�ö�ø�ù�Cdû*÷�b	HiYKU ^ â9{­÷�U±}Ùø�þUû���{XE�ö Y�~�}*÷�E\~�ùX{dõ�~�{���{+� ��C�ù+~�õ�Y��;~�}�{U~[A ä|{­÷h~�õ > ~�õ ? EdõnC9A�A
~KH�~�{ ��}*~�öh~�õ�â9}�{�ö�ø�ù�Cdû*÷BY�~�}*÷hY���ö7C9A�A^~�{XEd~ > CM�\÷hUq~�õ��U~�{ ^ â9}�{PE\õ ? �\~�ö � {�UB~�{�����{XE\ö > ~�û��l}�öh÷
��CTH�~�}Ã��}*~ � {�÷�~�õ�ö���ø�ùJ��{cE^�+~�õ5àFû�� ? õh~�öBY�~�{XY�ö Ï�~�þJ÷�õh~�{�ø�ù+~RA�}�ö�ø�ù+~�õ�ê!~[C�þJ÷�} ? {+~�{hZ�H�~�}Ã�+~�õ
{+~KH�~�{(~�}�{+~RAjEdõ ? �\~�{�F�Ï�~�þJ÷hõnCdûIH�~�õh~�}Ùø�ù�}�{+öBH�~�ö ? {+�+~�õ�~�~�}�{+~lù ? ù+~)\�~�}*÷nC��Xåi{�ö���{XE^~�õ >@? õ b
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�
 p±u£°¡¢¦¢£>«<³�§l£>¤��j¼���
 p±f­�¡¨³¨²¢¡�«<§�¡Q¦¨§l�=È¨�
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�¾§�Í<¦�­G¤�§�¡Ç½�²¢��´G¤�½�¯°£µ�
 Ò§�£°¡�§ÏÈp¤�ª�²�³�¤�²�ª�­�²¨¿À«<§��¢ª
´G«�¤A��²E§�£^«)§�¦�§�ÃÅÓb·����
 �­�¯>¤�§�¡Æ¦�§Kª�ÄS²¢ÃN¼
��¯µ­��d§Kª�¦�£>©¨¦�§g±u£>ª�¦s§�¯>§�³p¤�ª�©<¡¢£°���� �¦¢²�ª��� s§�£°¡�§�¡NÃN©»¡�©»�d¤
­'·�£°¯>§�¡W�Ì²¢¯>¤�£��¨£>·�ª
­G¤d©<ªHÐYÑµ§�£°¡s³¨²�ª�½K§Kªé'¿N¯ ö ��êS»k»c�h¼ ³ Ã���²¢¯°��«<§�¡�§Kª�£>§Kª�¤�¶�¦�§�����§�¡A­G·¢¿ ­�¯°¯>§�¡¢¦¨§�¥z¯µ­�¡�³<§v¯>Á»�d¤Q¡�­���  ³ ¡M�<§Kªd¤�£>§Kª�²¢¡¨«§�£°¡�§s½�²¢��´G¤d½�¯°£µ�� ¨§W��­G¤d§�¡�­�²�¿`¡�­G ¢ÃÎ§N­G²¢��¥�è¸²Ç¦�£>§l�d§�Ã è¸§�£>¤&��²¢¡�³�¤�¶¹­�¯°�d©�¿5¯ ö ��¡�­<�
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�
 �­G¯>¤�§K¤Î£°�d¤�¶/¦�§�²�¤�¯°£µ�
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 ¢¡�§K¤�§�¡��º§Kªd¤�«<§�¯>§K«<¤�±g§Kª�¦�§�¡�¥���­G½�²Ç±¾�¨ª�¦�§ÎÃÂ­�¡Æ¦�§�¡«<ªdÁ<Í<¤�§�¡¾©¨¦�§Kª�³¨¯>§�£°¡¢�d¤�§�¡j�º§Kª�¤|�<§Kª�±E§l¡�¦�§�¡�¶¸¦¨§l¡Ò¦¢£>§��¾§�Í�³�­'ª�¤�§Q­G²�¿À½K§l£µ�
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 �§�£°¦�§K¤l¥G²g£°¯°¦CÔ�¥Æ�7�d¤�§�¯°¯>¤f¦�§�¡��¾§KÍp­�²�¿À·�­�²�¶¨�d©Î±b£>§�§Kªu¦�§Kªd½�§�£>¤�§�£°¡�«<§�¼�d§K¤�½K¤z±b£>ª�¦�¶�£°¡W¥¢©<ª�Ã §l£°¡¨§l�"²g¯>©���³¨¦¢£µ­'«<ª
­�ÃÎÃ7��¦�­Gªl¶�¦�­G·x§l£���£°¡¢¦s½�²¢��´G¤d½l¯°£µ�
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]&�¸§K³�¤�ª�­�¯>§ h ³ h ¤d§ h ]�£>¤�´G¤a]&�<§Kªd¤�§�£°¯°² h «�§Kª�«<£>·¢¤�]�£c_`i�¶»±g§ h�h ­�¯°¯>§Né`½�²Ï§�£ h §KªE·¸§�]�¤�£°Ã7Ãs¤d§ h � h ¤d¼±b£c_�³¨¯°² h «�]d½K§l£>¤=«<§�i�Á<ªd§ h ¦�§ h ê�»�§�£°¯^]��x§�³p¤�ª�§ h ­�²�¿�«»¯>§�£c_`i�§���§�£^]d¤�² h « h ©<ª�Ã7£>§Kª�¤E±E§�ª�¦�§ h ¶j]d©¦�­GÍn¦¢£>§¾��·¸§KªE¦�­�]gÈM�¸§K³�¤�ª�²¢Ã £ h ¤�§K«<ª�£>§�ªd¤�§�]&�¸§K³�¤�ª�­�¯>§|��§�£^]d¤�² h «�]�¦¢£c_`ip¤�§�¿©��ªE­�¯°¯>§¾�Ì§KÍ<½K§�£>¤d¼
��² h ³�¤�§n«»¯>§�£c_`iL£^]d¤l¥�ðS©<ªb¦�§Kª|¢b©�ª�Ã7£>§Kª�² h «Î±b²�ª�¦�§�¿©�¨ª¬«)§�¦�§�]f½�²C§�£ h §Kªu·¸§�]d¤�£°Ã7Ã�¤�§ h è¸§�£>¤«<§�i�Á<ªd§ h ¦�§�»�§�£°¯^]��x§�³p¤�ª�²�Ã ¦¨§�ª�Ã7£>¤�¤�¯>§Kª�§W�b­�²�]a_`i�­ h ¤d§l£°¯�¦¢£>§�]d§�]	»�§l£°¯^]&�¸§K³�¤dª�²¢Ã\]|�<© h ¦�§Kª
]&�¸§K³�¤�ª�­�¯>§ h ��§�£^]�¤�² h «�]�¦¢£c_`ip¤d§Q­G·¢«<§K½K©<«<§ h ¶ h ­�_`iÇ¦¨§�ª�¢u©<ª�Ã7£>§Kª�² h «v±b²�ª�¦�§N¦�­�]lk4m7nVo�prqsm½K§�£>¤
­�²�¿À«�§l¯>Á�]�¤d§ÎÈM�¸§K³�¤dª�²¢ÃX]d©t]d³�­G¯°£>§�ªd¤l¶x¦�­GÍL¦�§Kª�«<ªdÁ<Í<¤d§W�<©<ªd³<©»Ã7ÃÎ§ h ¦¨§e��§Kª�¤�·x§l£z§l£ h ]¯°£>§K«<¤l¥�²E£°¯°¦CÕ¢¥$±s½K§�£>«<¤f¦�­�]�ÈM�¸§K³�¤dª�²¢Ã��<© h ²g£°¯°¦LÕ¢¥ð®�£ h ¦¢£>§�]d§Kª h ©<ª�Ã7£>§Kªd¤�§ h ��­Gªb]�¤d§�¯°¯°² h «x¶­�²0_`iÌ­�¯°¯>§ h ­�_7i¨¿À©»¯>«<§ h ¦L«<§K½K§�£>«<¤�§ h Èi�¸§K³�¤�ªd§ h ]�£ h ¦Ì­�²�¿/¦¢£>§�]d§[��§l£^]d§ h ©<ª�Ã7£>§Kªd¤l¥0��Ã ¦�£>§·¸§�£°¦�§ h «<ª
­��0i¢£^]a_`i�§ h ��­Gªa]d¤�§�¯°¯°² h «�]�ÃÎÁ<«»¯°£c_`i�³<§�£>¤d§ h é'¥z¯µ´�_`i�§ h ¼/©¨¦�§Kª¾��£ h £>§ h ¦�­Gªb]�¤d§�¯°¯°² h «¨ê·¸§�]b]d§�ªs��§�ªd«»¯>§�£c_`i�§ h ½�²®³�Á h�h § h ¶K£^]d¤�£ h ²g£°¯°¦®Õ¢¥b¿f¦�­�]�«<¯>§l£c_`i�§»¶ h ©�ª�Ã7£>§Kª�¤d§gÈi�¸§K³�¤�ª�²¢Ã h ©*_`i¨¼ÃÂ­�¯^]�£ h ��£ h £>§ h ¦�­Gªa]d¤d§l¯°¯°² h «¾«<§K½K§l£c_`i h §�¤�¶�±g©<·¸§�£=¦�­�]ÎÈM�¸§K³�¤dª�²¢Ã�«)§K¤�½K¤>�<© h �<©<ª h ©<·¸§ h·¸§K¤�ª�­�_`ip¤�§K¤f±b£>ª�¦�¥p��­G·¸§�£�£^]d¤u¿©��ª¬«)§�¦�§�]u½�²C§�£ h §Kªu·¸§�]�¤�£°Ã7Ãs¤d§ h � h ¤)±u£c_�³¨¯°² h «�]d½K§�£>¤�«<§�i�Á�¼ª�§ h ¦¨§£»�§l£°¯^]&�¸§K³�¤dª�²¢Ãï§�£ h §Î¦�� h*h §¤��£ h £>§Q·¸§�£/¦�§Kª ³ h ¤d§ h ]�£>¤�´G¤[¯v§l£ h «<§K½�§�£c_`i h §K¤�±g©<ª�¦�§ h ¥³ h ·¸§�£°¦�§ h ��­Gªa]d¤�§�¯°¯°² h «<§ h ]�£ h ¦r]d¤�­Gª�³<§P�W­�]b]d§�ª�­G·0]d©<ª&�¢¤�£>© h ]�¯°£ h £>§ h ·x§l£¢Ô5±i�N±¨¶$��_�ÃQ-0/Ð² h ¦·¸§�£¨ÔN±i�+�x¶Æ�)_KÃ -0/ ½�²n§Kª�³<§ h�h § h ¥A��£>§P¥z¯µ´�_`i�§ h ¦�­Gªb]d¤�§�¯°¯°² h «u¯°£>§K¿À§Kª�¤�§�£ h § h «»²¨¤�§ hvu ·¸§Kª�·�¯°£c_�³
��·¸§Kª®§�£ h ÈM�¸§K³�¤dª�²¢ÃC¶�­�²�Í<§Kª�¦¨§lÃ ¯µ´GÍ�¤l]�£c_`iÆ£ h ¦¢£>§�]d§KªS��­'ªa]d¤�§�¯°¯°² h «&«»²�¤[�<§Kª�¿À©<¯>«<§ h ¶¸±u£>§
]�£c_`iQ¦¢­�]=ÈM�¸§K³�¤dª�²¢Ã ­ h §�£ h §Kªz·¸§�]�¤�£°Ã7Ãs¤d§ h ]&�¸§K³�¤dª
­�¯>§ h Èp¤�§�¯°¯>§E§ h ¤)±b£c_�³<§�¯>¤�¶l£ h ]d·¸§�]d© h ¦�§Kªd§§Kª�³<§ h�h ¤�ÃÂ­ h £ h ¦¢£>§�]d§Kªe��­Gªa]d¤�§�¯°¯°² h «¼¥z¯°²�³�¤�²¢­G¤�£>© h § h ¦¨§�ª�]��x§�³p¤�ª
­G¯>§ h ��§�£^]d¤�² h «�]�¦¢£c_`i¨¼¤�§»¥"��§�ª���£ h £>§ h ¦�­Gªb]d¤�§�¯°¯°² h «w]�£ h ¦U¦¢£>§�]d§ ³ h ¿À©<ª�Ã7­G¤�£>© h § h «)§�¦�©j_7iU­�²0_`iA½�²W§ h ¤ h §�i¢ÃÎ§ h ¶½�²�]�´G¤�½�¯°£c_`i']�£ h ¦Ç£ h ¦¨§�ª���£ h £>§ h ¦�­Gªa]d¤d§l¯°¯°² h «v¿À§�£ h §r]&�¸§K³�¤dª
­�¯>§7Èp¤dª�²�³p¤�²�ªd§ h ·¸§�]b]�§Kª�½�²Ò§Kªd¼³<§ h�h § h ¶�¦�­�i¨§�ªf±b£>ª�¦C¦�£>§�]d§S��­Gªb]d¤�§�¯°¯°² h «�]d¿À©<ª�Ã#¿©�¨ªb¦¢£>§[��·¢ª�£>«�§ h ²g£°¯°¦�§Kªf«�§�±�´�i¢¯>¤�¥
��­�]z£ h ¦¨§ h ·¸§�£°¦�§ h �<©�ªai�§Kª�£>«�§ h ²g£°¯°¦�§Kª h ¦�­Gªd«<§�]�¤d§�¯°¯>¤�§�Èi�¸§K³�¤�ª�²¢Ã ´ h ¦�§Kª�¤x]�£c_`i h £c_`ip¤y]d§�i¨ª
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]d¤
­Gªd³QÃ7£>¤}¦¨§�ªgè¸§�£>¤�¶�¦�§ h�h ¦¢£>§k�W­�]b]d§�ª�­G·0]d©<ª&�¢¤�£>© h ]�¯°£ h £>§ h ]�£ h ¦(]d©�]d¤�­Gª�³h¶G¦�­GÍ�]�£>§u·¸§Kª�§�£>¤b]½�²�ª�èx§�£>¤u¦¨§�]f§Kªa]d¤d§ h �Ò­���£°ÃQ²�Ã(]f¦¨§�ª¾�u§�¯µ­���­G¤�£>© h ]a]a_`ip±u£ h «»² h «s«<§�]
´'¤�¤�£>«�¤�]�£ h ¦�¥ ³ h ¦�§ h¿À§�£ h §Kª�§ h È»¤�ª�²¨³�¤�²�ªd§ h � h ¦�§ h «)§�¦�©*_`i&§l£ h £>«<§�ðS§Kª
´ h ¦¨§�ª�² h «<§ h ]d¤
­G¤d¤l¥���§Kªb¬b© h ¤�ª�­�]d¤u¦�£>§K¼
]d§Kª�¿À§�£ h §Kª�§ h Èp¤�ª�²�³�¤�²¨ª�§ h ±f´�_`i�]d¤b½l² h ´�_`i�]d¤�ÃÎ£>¤�¦�§Kª®èx§�£>¤�­ h ¶x£°Ã è¸§�£>¤d·¸§Kª�§�£c_`ij�<© h _K­¢¥¤v� �i¯ ö ]�·�£^]�¤v� ®T¯5¯ ö ]®£^]d¤�§Kª�ÃÂ­���£°ÃÂ­G¯]¶x¿©��ª�«<ª�Á�Í<§Kª�§Âèx§�£>¤�§ h�h £°ÃÎÃs¤�¦¢£>§�]d§Kªn¬b© h ¼¤�ª�­�]d¤s±u£>§l¦¨§�ª�§K¤{±f­�]s­G·�¥s�ù£>§v·¸§Kª�§�£>¤a]s£ h ¦¨§ h ��­�²�§Kªa]d¤�ª�£c_`i¨¼jÈM�¸§K³�¤dª�§ h ¦�©»ÃÎ£ h £>§Kª�¤n§l£ h §Èp¤dª�²�³�¤�²�ª=¦�§Kª�� Äz§Kª�£>©¨¦�§��,�[¯¢¶�®2_�ÃQ-0/�¶�±E§l¯c_`i�§k��§�ª�ÃQ²�¤�¯°£c_7iN¦�²�ª`_`i7¦�­�]}·¸§Kªd§l£>¤b]}£ h ¬®­y��£>¤�§�¯
¿Î§Kª�±�´�i h ¤d§�ªd§�]d© h ­G¤�©<ªd§8�¨¤�§Kª h §e�/¤
­�¯>© h ¶�±g§�¯c_`i�§�]b¦�²�ª`_`iÌ¦¨§ h Ó�·0]d¤�­ h ¦Ì¦�§Kª	��­�]d§Kª�¦�£>©¨¦�§½�²�ª|¥�­�]d§Kª�§ h ¦G�x´�_7i¨§®«<§K·�£°¯°¦�§K¤�±u£>ª�¦�¶��<§Kª�²¨ªa]�­�_`ip¤�±b£>ª�¦�¥
T�Ü�� � à�[M[aß��VY¦åt� �t��ßvâ�� ßk�¦â"ßvâ"ß ÿ(Z�ß��\[
â"ßkå
³ h ²��^�^�¾Õ��Æ�O�^]��2�0��]�Èi���V�4�b�b�����*��]¾»��r�Y¥0��]����b�c��]��V�a]��0���d«���]��b���^�%���4�0��]2]b�c_`it���*�`_`iLð
�V���
]��a�^�(�r� h �*��]P����]��V�a]
�����K�j�*���������^�^�>«�� h i�� h �V�d«,�����y���%���*�V�J�V����� h�h ���(� h �V�����0]��`�������
� ��]b]b�V�a���0]�¡����*�a�%¡ h ]b�^� h �%� h ��]b�%���^�%�K«�� h ������¢+��±N¯£_	�Q-0/y� h �O¢+��±G®��b¿{_	�Q-0/7��¤4�%��]b� h � h �c_`i,�«,� h �(]�¡#]b�a���b�w���*]�«��T�*�`¥G«��£�2�%�\�^� ��¡��ai*�V�a�>«�� h ¤i���V�4�b�b���D�$����]{�0������¦©��i*�����$�0��§t�����
�^i h � h ��� h ���V���%�b�^�c_`i*�k� h �S�2�c_a�j�^� h «�������� h�h ���¨�
�^]����N�£��]�¤i���V�4�b�b���F�V���>«��©�2�%���*�V�©¦ª��� h �V�b�
¤,���a�*�4�b�*�b� h ���*�V�)�(�%���a�%�V�b�l«)�0]��`� h �D�*�V������]d«������a¥G«�����]���� h ¤,���a�*�,�a�*��� h �^�%�K«����V��� h ¦¬���^�^]
�����*�­¯���®�_	�Q-0/����2�­���>�*�����&���_�j¦ª� h ��¡������%��®x¡�]a�%�b�%¡ h �*�%��]��V��¦ª��� h �V��� h ¤,�b�b�*�4�a�j�b� h ��¡ h �
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]��`� h �©�^]����V�2�*�b�*� h �\��i*�b�V�b�F�D��]b]b� h «�� h � h «2�0]��`¥ h �j� h ��¡ h ��� h �>«�� h �'� h �*�b� h ���*�`_`i�«��V�
¦©��i*����� ³ h ���^�%� h ¤M�����,�b�b� h ���¨�b� h ���%��]��v¤,�b�b�*�4�a�j�b� h ������� h�h ���¨���j�(���$�\��i*���j�O���.�V�S����]
��� h �>«����2]��`�¨�b�#����]d«������a¥G«������£�%�r¤,�b�b�*�4�b�*�b� h �����a¥ h �*�V� h «S���j¡*_`i#��� h ��� h �>«O�^i*�b��]&���V�,�
�b�a���%�r®y¡�]b�%�a�%¡ h �0���%��])��� h�h ���j�`_`i·�bi*�V�a�(�^]a_`i����V�a�*�b]a��_`i,�b�W��¥ h «�� h ¥ h �*�V�a� h «t�j��]	�
�`�¨�
�%¡ h ]��������%�b�4�����V�b�*� h �M¥"�j�v²��^�^�»º��¼¢l���*�a�j� h ®T¿�¤M���V�4���b� h ���j���b]�� h ¡��a�(�%�V�b��� h �&�0� h�h
�����*�%�������5���%�£�O� h ]b�%��i,���,i*�V��� h ]b�c_`i»�*�%�£¦ª��� h � h ¤��b�a�j�4�a�*��� h ���*��»����^�$���j¦½�4���%��¤M�������
�b��� h ���V�a�j� h «��c���b���V����� h �O���%���V���%�a�^�c_`i*�c� h �S���c_`�4�^� h «l�*�V���¾��]a]��V�`�¨�0]�¡������b�%¡ h ]b�^� h �%�������
¢���±�®��$¿�_	�Q-0/v�^]��r���s����]�����]b]b�V�\�V�b��� h�h �������¿�)�À����]\�*�V�¤� h �s�2�c_a�j�^� h «Á���%��]��V�¤�M� h �%�
���%�[�J����� h ���^�c_`i*�����%���j����«)��]b¡������b�%¡ h ]b]&���V�4�b��¡�]���¡5�0�%�)���»����]��a�^�(�\� h �4���*§\�0��])¤M�������
�b�b���Ï«S���*¡j_7i#���G��¡�� h ¡*_`i h �*�\�V�a�^]a_`iC«��K«��c¥¨�b�b�V�����V�a�*� h �pæ����*��]����#��� h �V�2����]��a�^�(�v��� hè����%� «���i*Â��b� h �*�c»����^�^]������,�b�a�*�<�2�%�b��¦©�*�J]b�c_`is«��K«��c¥��b���V���Ã�0�¨�����*���V�a�*� h ���%��«��K«��c¥����b�V�b� h
¤M���V�4���`���^�����b� h Ä ñÆÅ;õ�����]��*� h �*�b]&���_� h «��^�c_`i*� h ¤M���V�4���`���^�����b� hQh ��_`i»¦ª¡��>«�� h �*�V�k¥�¡��b�\���«��V�0�^�^�*�V�T�

Ä ñÆÅ^õSô
Ç�È æÉÊbË Ç -4Ì Ä ñÎÍGõxÏ�ñÑÐ�ÒÔÓÕÍ�ÒDÅ¿Óbõ

ñÖÐØ×�Ù+õSÚ
�£���������^]���Å¾«S�V�����^�^]M�j��� ³ h �*�8�l�*��]f�£����� h ���V�b����]Û��������� h �V�M¦ª��]��b� hvÜ ���%���V���%�P¥�¡��b�\����«��c¥��½�
�b�V�c�*������Ý�ÐÞ×�Ù�¤M���V�4���`���%���V�b�b���G���%�®«��K«��c¥����b�V�b� h ¤M���V�4���`���%�������b� Ä ñÆÅ^õ��V��«��V��� h ]b�c_`iM�
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1840tr1−1840tr14 geglättet über 27 Punkte
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� h �*���ä�����å�*�b]&���_� h «��^�c_`i*� h �æ�����O����_7id�*�V�W�ç�V�b�\�j���r��� h ��_`i,���¨�b�b� h ³ h ��� h ]a�%�a¥��b� h
�(�%�S«��V���>« h �V��� h ���V�2�c_`i,�b]b¦¬�¨�4�b¡���� h i�� h ���0�����*�%�����
�2�%�b�M����¡������*�����%�b�V�
� h �b¦ª�V� h �b��¤M�������
�b�a���%���V���b����� h �>«��V�¬�
� h �0�*§li0����� h �5���*�a_7i\���%�|�£�c¥����a� h «[���V�b�b� h «��V�b�©]b�c_7ir���%��]&���V�4�b�a���%�
«�����Â�]b� h «»�����*� h ¥��¨�4�b¡���Ðæ�0���%��])�^]��¬«S���*¡j_7iD� h �����*���*�b� h �Û���0�(�*�%�v«)�G��Â�]b� h «»�*��]
¥�¡��*�a�%�V���½¤i���V�4�b��¡��\�V�b�V�a]������r��ij�����^]���� h ���)�bÂ�§�� h ¡��a� h � h «&ijÂ�i*�V���^]��)���^]2�*�%�W²������%�b�
�*�V�W� ��]b]b�V�a���0]�¡����*�a�%¡ h ]b�^� h �%� h �x�2� h �c_`i,�\� h�h Â��b�>«¸�4�%����� h «��G��Â�]a� h «Á���Õ���V�a�^�%�V��� h �
�2�%�b� h �*�>�*���V��]�¡��j�%���%�&¤M���V�4�b�a���%���V���b�Î«��K«��c¥����b�V�����2�%� h Â��a�>«#�^]b���Û���è� h �V�b�c� h ]a_`i,�b�é �¿�`���%¡ h �½ê�¤��b�a�j�4�a�*��� h ���&� h �b�V�a�*���0_a��� h �M²��^�^�&º��Õºl�V���>«�������]���¡��bi*�V�a�>«��£¤M���V�4���a���Þ����]
²��^�^�ëº��¼¢ h ��_`iö�£�c¥����a� h «¨�j���V��«S�¼±i��¤M���V�4���`���%�������b���"¢���_`id�*�V�m���c¥��b�b� h «Á�^�%�K«��\�*�%�
]&���V�4�b�a���%�{«)�G��Â�]b� h «r�����Û_��*�G¯��$±�_	� -0/ � ³ h ²��^�^�tº��3���^]������ h »��a� h ]b�(�^]b]b�%¡ h ]b]&���V�4�b�b���
��¡ h ±�¢N¯N¯l� �M�*¦ª���0���d«���]b�����^�%�����0��]��(�%���j���ì®
��¡<«��`���(���3»c��«	¢£¤�¥�¡������ h �*¡Ã�2]��.í�±�®4í
����]��*�V�cÒ ³ »c��«	¢|¹�ºW�£���b� h ��� h ��íÆ±5±�í����V�b��_`i h �V���2�*�b�*���*���^]�®¿���`���\�V�b�V�����*�a�j� h ��� h �«���]��b���^�%�A�f�)�a��_`�d�Ô®»«��a�#�^�"Ò Ú �2�s®¿�����a�c���^�*�b�0_a�¾�Ó�4�r��¢4ÏcÙ��4-4îr«��b�D�%�\»����\ï��V�`���b�*�O�
¿5¯5¯vð\�����%�£«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b�^� h �%� h ]��`���(�\� h ��¡ h ���b�\¡�]�ï0i0¥¨�a�^]a_`i*��� �¾��]b]��V�a�0���\ï�¦½�5���%�
�O� h ]a�%��i,���Û�^]��l�0��]®«����(�%���b���%�b�r� h ��«���«��c¥��b�������£�J�(�^]b]b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b�b���X�j��]S¥���]��V�a�c��]��V�a]
�*���F���V�b��_`i h �V�b� h »��`� h ]b�(�^]b]a�%¡ h ]b]bï����,�b�a�*�ñ���Ã_`i,�J¥�i h �^�c_7iÛ�����^�%���b��� h «�]©]a� h �O���^�%�c�J�(�^]½�
]b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b��� h � h ���%��]����òðl��ï0�%�����x�*�X_��*�^¯��ð®�_	� -0/ «��K«�� h �*�����£�*� h »��`� h ]b�(�^]b]b�%¡ h ]½�
]�ï��V�4�b��� h �*�V�"Ò ³ »k�2«�¢��Y�£���b� h ��� h �����V�a]a_`i*¡���� h �A�
]y���*�a�*��� h ���%��]����óðl��ï0�%�b�����0�¨�`���*¦
���V�b���c_`i,�������j���%��]b���(� h �^�O���%�{ô
�V�a]a_`i��%�V�0� h « h ��_7i��b�`¥'«��^�c_`iQ���#��¡��b�b�>«��%�V�b� h �j���%���2�b]`��_7ij�
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���%��]��V��ô
���b]a_7i*�%����� h «\���*�a�j��� h ð��¨ï0�%�b���s¿��V�a�c¥��j�b�V�b���

T�Ü&Ý ÿ ßvâ"ß����jå\Yjåt���¦ßvâÀß��¸ß��\[aàLáWßkå�� �	��
SâxZt[aà�
>å
���Ïß����	�>å��
�>ß

� �*�`_`i�ª4�j�������M�c_`i,�2��� h ���0]�¡��b���%����� h �*��]��D�����^���D�0]�¡»�^]��)�j���)��� h ¦¬���^�%� h �*�����c_`i,�&�0�*§����
h ��_`i#�j���v�æ�K«�]��b���Ã_a�����A���j¦©�*� h �ç�V�������� �"! -$#&% é º���®Ãê
���¢«���¦¬���^�%� h � � �%��]��e²��V���%��i4� h «(�2�%�b�'���^]'�����v���������Y²��V�V��� ]a_`i*��]	�)��]��V�b�����V�V���c_7i h �V��� � �%�
¤,�a¥��b���(�*�V��«)��]b¡��bï��b�%¡ h ���%�a�Á�*�*�`_`iæ�*� h)( ¡��*�D�����^���è� h �æ�*�V�+�M�c_7i��b¦ª�b�Tª4�j� h �(���*�
i0¥ h «��>«�� h «)��]b¡��bï��b�%¡ h ]���¡4�-,(���%� h �b� h). ����]b�b�^�(�v����¦0/*���j�%��� h �1���c_`i,�b� h �b� h ]b�%�a¥��)�^]��£�*�V�
«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]���¡4�-,(���%� h � . � h ���0i0¥ h «��>« ( ¡��2�M�c_`i,�&�0�*§3�
� � ��]{«2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]b]b�>« h ���54
ç�®A±+èM���%�a�#�*�V� h �%�����2���^]

47698ðï;: ����=< � . ��> é º��$±�ê
¢���_7i�?£�%���c_`i4� h «(º��3±��^]������%��¤,�a¥��b���l�*��]2«2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]b]b�>« h ���^]�ï��b¡�ï�¡��b�b�%¡ h ���.���#�*�V���^��D���*�^��� ���*�&/0_a��«����%�K«���� h ¤��b�b��_a���@���$«)�^�>«����\��� h �V�)���%�a�w���%�r]�ï��V�4�b�a���%���J�rï�� h ���^�c_`ij�
�����%�����*�`_`i#���%�QmBA�mDC¨qBEGF�m{«2�0]�¡��bï��b�%¡ h ]����K«��c¥ h «��

�IHKJDJL� 4 . é º��b¿,ê
����]d«����*�M/0_a�4�����)�ó���0_`il¦0/*���j�%��� h ��«2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]���¡,�N,\���%� h ��� h�. ��� h �\�V§��0���b��]�«)�0]�¡���ï*�
�a�%¡ h ]b]a�>« h ���M���'�V�ai0���%��� h �����*§»���%�POç�K«��c¥ h «��1�¹�*��]��M�c_`i,�b��])�^� «)�0]�¡������V��«�� h /�«�� h �«���¡�§Q]���� h �^²����x�j������¡ hQ( � h �a�%¡ h ���^�%� h «)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b��¡�]���¡�ï0�%�������b�*� h ����i*�V��ô£�%��� �
¦¬��_`i*���NR*�-Sj�%¡ h ]��V���^�%� h ��� h �*�b�V���������(�%���0��]��M�c_`i,�����%�����·� h ���V�a]b�0_`i*� h �*�r®
��¡������\��i*���
¦¬��_`iO���*�a_`i�ª4�*�V�b����²������%����� h �*�>«��)ô
�V�b�^��]��b�2�2�%�{¤,�b����� h � h «��M²�����«�� h «�� h ��»��`� h ]a�\�^]a]b� �
¡ h �j����¤,ï0�%�K«����$����]a_`i*�`¥ h ��� h ���%���O�TS*�^�O���%��Oç�K«��c¥ h «��l���*¦x�V�S������� h � h ðl�^�%¡��\�V�b�V���?£�%���c_`i4� h «�º��b¿���� h�h ���0_`i{���*� � ��� h �%�a�%¡ h �j���M]�ï��V�4�b�a���%� h �J�rï�� h ���^�c_`i*�����%�.������«)��]b¡��bï*�
�a�%¡ h ]b]bï����,�b�b¡�]b��¡�ï0�%�{�^�U�y��]b�V�½�WV���]�¡ h ����¡�� ( �V�b��� h �*�V�������b�*� h � � �r]a�c_`it�0��]X�M�c_7i����(�%�
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�M�c_`i,��«���]a_`i,�2� h ���>«������%�F÷{���*]b�*�b���%�b�V���4��� h�h ���%� ( ¡��\�M�c_`i,���^�\�D�����^�������*�M/0_a��«����%�K«��b�
¤,���b��_a����� ���*�a_7i��0��]�®
��¡j���*�4������]]�M�c_7i���«���]a_`i,�2� h �*�>«������%��÷v� h �3Oç��_`i�]����%�2�%���j� h «�]½�
�V���%�|ôW������]d«����*�&/�_`�,�����V�b�*� h �^²����5����]��V� h �^� � ���*�V�b]b���a�c_`ij�Y²��V���a�%�V�D� h �a]�ï��b�c_7i��|ôW�l�*�V�
]�ï��V�4�b�a���%� h ¤j¥��b�b�>«�� h «�]b�V���%�¾ô_^��.���^]b¡»�*�V� Ü ���%���0���%� ( ¡�� �
� h ]������V� h �*�V���y��]b�V�����\�^]a]b�%¡ h
�0�^]��������
���b���c_`i*� h ��� h ��]2]��`���b�%¡ h ¥���� h ¤,ï����,�b�a�*�(] ( ���b]��b�b���c_`i,���`OÔ¥�i*�b� h �D���%��]b�V� Ü ���%�
� h �j������� h ��]bï����,�b�`���%�£�)� ( �V���b���^�^� h «v�*��]�����]��V�a�^�c_`i,�b��] ( ¡ h �*� h �D¡j�*� h �(�%��]��a¥��b���V�����
«)��]b¡��bï��b�%¡ h i�� h ���\�*� h �'¡4�*� h �(�%�/«����b� h «��V�b�V�©«)�0]�¡���ï��a�%¡ h ]��`������� � �%��]bï����,�b�`���%��¤j¥¨���
�a�>«�� h «�]��V���%���^]�������«��b� h �V���������^�0���%��]�ï��V�4�b�a���%�£�2� ( �V�b�����^�^� h «����j�`_`it¤,ï�¡ h �a� h ���(�^]b]b�%¡ h �V2��+j�%���>«�ij�½¤,���b����� h «(� h � h �c_`i,�b�^� h �V�`�����S��´��V�4�b��«���]��bÂ������2�%�a�¨ç�®T¿�èÑ��²�����«��Vï0���^]��b� h ���¨�
]��V� h ��� h�h ���%�aOæ��_`i�]����%���%�b�j� h «�]��V���%��ôW� h �c_7i��=«��bÂ�§��V��]���� h ���^]��*�%� ³ �\ï0���^]b�0���j������¥b/��^�%�
�*�V�(«)�0]�¡������V�O�*� h V���]�¡ h ���b¡�� h �c_7i��O���*¦��*�V�Î«���]`���v�b� h ��¥ h «��'����]��©�b�����*���%�V�b�\]a�c_`i
���%�O��´����,�a� ( �(«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]����K«��c¥ h «���� � �%�O��´��V�4�a� ( �(«)�0]�¡���ï��a�%¡ h ]b���K«��c¥ h «���cdHKJeJO��� h ��]����]��V�a]¿�(�%� h �*�¿�����^�%�����^]b���(�%�¿«)�0]�¡������V�S«���¦0/*�^�%�b� h V���]�¡ h ���b¡��©i0¥ h «��¿�2�%��¦ª¡��>«��©�(�%�¿�*�V�
��´.�V�4�b� ( � h «2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]�����«��c¥ h «��f�IHKJeJ\���%��]���]]�y��]b�V�b]£����� ( ¡��^�^]��`¥ h ���>«»�(�%�{«)�0]�¡������V�«��V¦0/��^�%��� h V���]�¡ h ����¡�������]a���\�\� h �

cdHKJDJL� c� Ïg�IHKJDJQ>
Ò)�%�V�������0]b����i*� h ��¦0/*�����%�'��¥ h «��)�j��]J«)�0]�¡������V�a]��^�hV���]�¡ h ����¡��J� h �=�D¦0/j���*�%�2¡�ï��a�^]a_`i*���¥ h «����*��]Ð«���]a���v��� h V���]�¡ h ����¡��a]�� � �%��?)�bÂ�§��icBj �D���%�a�����^]a¥5/*�^�%¦¬���4�b¡����*��]5V���]b¡ h ���b¡��a]
���V�V���c_7i h �V��� � �%�kOæ�Ã_`i�]����%�2�%���j� h «�]b�V���%��� h �a]�ï��b�c_7i��©� h ���%��]����h¥����^� h �*�¿�*��� Ü ���%�`� h �����^�Ñ�
�*� h �0��]'�M�c_`i,���^�\V���]�¡ h ����¡���¦0/*�2���%� � �j�`_`i�ª4�*�V�b� h «O�*��]�«)��]b¡��b���V�a]���� h Â��a�>«����
�)�ò�*�%�&¤j¥¨�b�a�>«�� h «�]��V���%����Sjï��V�a�^�r� h �b���^�y���·����]��a�^�\�\� h �����%�a�w�0��]£«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b]b�>« h ���«��a��ï0i��^]a_`i¹������«���]��b���^�%���P¥b/*�Q�j�%��� h � Ü ���%�b� h ]��b���>«��»�0��]Q«)�0]�¡���ï��a�%¡ h ]a]b�>« h ���2��� h ¥�_`i�]��
� h �a]�ï�����_7ij� h �l?£�%���c_`i4� h «æº��$±w�^� h �����(� h �©¦0/*�Î«���Â�§��V�b� Ü ���%��� hdh �^�(�v�\�0��](«)�0]�¡���ï��a� �
¡ h ]b]b�>« h �������K«�� h �*�V�O������¥�i h �b� h ¤��bÂ���ï��b¡��V��]b]��D��� h � h � h ���^�c_`i*� h Oæ�V�b�&� h �J« h �0��]
��� h ¥�_`i�]��v�^� h ������� h ]��b���>«�� h �*�O«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b]b�>« h ���
��� h�h ��� h �	?)���a���*�»� h «��Vï���§������V���
�*� h � � �%�æ«)�����^]b]��æ�*��]·¤j_`i h �%�b��ï0� h �,�b��]D�*�%��]��V�m?��V�`���j� h �\�%�D�j��� ¤4¥��b�b�>«�� h «�]��������
�^�%�V¦ª�V�b���*�%�l]bï����,�b�`���%��¤j¥����a�>«�� h «�]������%�Pô_^	�j�0��]�®¿�b¡j���j�4�2����]X�M�c_`i,��«���]a_`i,��� h ���>«������%��� h �
¤j¥����a�>«�� h «�]��V���%���^]b���*�%�l��´.�V�4�b� ( �l«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]����K«��c¥ h «��P�IHKJeJ�� ÷^ô_^��� ��]w«2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]b]b�>« h �������d«��%���·]b�c_`i h ��_`in?£�%���c_`i4� h « º*�3±*�)���%�o?���Â�§�� h �ì� h �h���
���V�b�*� h �*��� �V���%�a���*¦À«����%Â�]���� h «)�0]�¡���ï��a�%¡ h ]b]bï����,�b�a�*� � h � h ¡��(�\� h ��«)�*�0�^�^��� h «�º*�qp
�V���>«������ h ���*¦x���%��]��LOæ���^]b�{�V�a�(�%���b���%�b��]�«2�0]�¡��bï��b�%¡ h ]b]b�>« h ���Ñ�4�0�������Û���*�a�*�����%��O¾��]a]��V���
«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b�^� h �%�{����]c²��^�^�#º��Õº������M¢gY�±G®��b¿r_	� -0/r( ������� h �*�V��� � �%��?��bÂ�§��1�¬ñ©ô�õ���¡ h�h ���
���%�����,���*���#«��K«��c¥����b�V�b� h �V���%�a���*¦À«����%Â�]���� h ¤,ï��V�4���a���Ø� h � h ¡��\�\� h ���V�a�*� h � � �%�P?��bÂ�§������ñ©ô�õ$���*�a�j�����V���Ã_`i h ������� h �*���­�*�V�5�·�%���b���%���V���y���*]x�*� h ³ h ��� h ]b�%�`¥���� h �^� h �j]�� h ���b��_`i,�b]
h �V��� h ���%��]��V�y«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b�^� h �%� é �����4¢TY�±N¯��b¹�_V�»-0/$���V���Ã¢gY�±�®��¼º�_	�Q-0/bê¹«��V�0�^�^�j���M���*�a�j�,�� ��� � ���b� h ï�� h �4��������ôs�Ô�l�^]��J����� h �D�V§����V�b�����V�J�V��«��%�*��]b�c_`i&���*]�?£�%���c_`i4� h «vº*�ð®�� � ��]
«)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b]b�>« h ����� h «)�����^�^��� h «\º*�qp��V���>«�������� h � h �^� h ������� h « h ]b�b�%�K«��,���%�)��� h «��V�����c_`ij�
h �V�b�+?)���a���*�{�^�%�V¦ª�������0��i*�V� h �j����� h �{]���ij�f«���¡����{«)�0]a_`i0¥������ h «(�j���)¤j¥����a�>«�� h «�]��V���%�Pô_^	�� ���2�V�����%�b� � ���b� h ï�� h �4�)� h «2���0�^�^��� h «Qº��tp��������c_7ij�������D��� h �V��� h �S���c_`�4�^� h «�]��V���%���*��]
¤,ï��V�4���a���\] ( ¡ h _V���\±N¯mu$]N«���i*Â������y�^�%��«������������%�a]v�����%��� h �b¦ª�V� h � ( ¡ h �*�V�\�*�*�`_`id�*� h
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xzyTyQ{ f {}|N~`���D�XxzyZ�������g�K�q�e�T�������e�g�D�����"���q�W�T�_�'�D�T�a�g�_�;�I�&�K���=���e�����q��� f { f �_�K�i�q���K�_�q�X�����K�g�D{��5����D�T�B�K�_���e�_�T�g� 8 �_�����g�k�B�K�_���t���T���k���q�g�����K� g ���G���q�����q�T�g�'�T�_�5xzyZ�������g�K�q�e�T�������e�g�D�q�I�g����{����q�k�T�D�K���_�e�����D���8 � ���D�T������������� �����g�D���B�����K���D�Z¡&�K�r¢-�q�e�g�D�d�T�T� �5¢-���g�T�t�����Z�T���N���T�q����� � 8 � ���D�T�_�'�����_£¤� �����T���s¢N¡����K�q�e�T�g�D�B¥�_���t��{����r�T��� É � Ê �g���K�_�X���_���T�_�'�q���T�����K���axb�T�B�K���_�k�_�_���e�_�¦�����B���T���b�_�K���t���K���t�K�I¢N¡����K�q�e�T�T�e�����_�q�"�-�T�����q�g��D�K�Dy����Dy��_�K�r¢-�W�����D�����D{
ð2¡4¡��b��� h ����� h*h ���^�%ï0� h �4��� h �t�*� h �V�b]b��� h � ����� h ï0� h �,����� h «��V�V���c_`i h ����� h ?)���a���*� h �4�0�¨�
i*�V���2�%�b�&���%�l¤j¥����a�>«�� h «�]������%�J�j�%��� h �V�����^]v±y¯+u$]�]b��� h �M�J� h �)����]a¥��b���^�c_`i*��� h «�� h ���*�>«������%�
� h �a]�����i����0�����*�a_`iM�4����§r�*�V� Ü ���%� h �*�^�%ï0� h �4���j��������]��������(�^]b]a�%¡ hOh �c_`i,����S��¨�4������]��a�^�(�v�
���V�b�*� h ��¡ h*h �b���.«��^] Ü ���%� h ���^�%ï�� h �4�£�2�*�b�*�(�j���[²��K«�� h�h �*�V�l�\�V§�������� h ����]��V�b���(�^]b]b� �
¡ h «��V��¥�i��%�������%���a���a]a¥�_`i��^�c_`i*�W� h �s�2�c_a�j�^� h «»�*��]�¤,ï��V�4���a���(]���� h�h ���^�%�V�a��� h «�])���V�b���%�b]
��� h �>«��mu$]»¦ª�M/�i*�V�»��� h ]��V�b�V� h �IOÔ¥������ h ²��^�^�¹º��tpç��� h �^� h �������V�&« h ]��a�%�K«¾�*��]Q«)�0]�¡���ï*�
�a�%¡ h ]b]a�>« h ���^]{����¡�����_`i,�b�0�����Û]b¡D��Â h�h ���O���%��]����>¥*��i*�%�����*��] Ü ���%� h ���^�%ï�� h �4����]{��¡��b�b�>«��%�V�b�
���V�b�*� h �?��b� h ��]a¥������^�c_`i»]b� h �Q¦0/*�����%�S²��V�b��_`i h � h «\�*��]�«)�0]�¡���ï��a�%¡ h ]a]b�>« h ���^]�]a_`i,����_7ij�{«)�0]�¡���ï*�
�a�%¡ h ]b�^� h �%� h ����]a]��V��«������>« h �����0�*� h�h ¦0/j�+�¨§ ���{�O��_`i,�)]b�c_`i'��� h ¢2���^�%ï0� h �4�b¦ª��i��%�V�)�*�V�
]�ï��V�4�b�a���%� h �Û���^]b�b� h «�]b���c_`i,���#]��`�¨�b� �����\�V�b�4���¨��� ³ h �*� h �0�^]bi*�V�(� h �����b]b�0_`i,�b� h ¤,ï������
�b��� h ������� h «S���*¡j_7it���^�%�{�j���j�a�^�c_`i»�V����� h�h ������� h «)�0]�¡���ï��a�%¡ h ]a�^� h �%� h �(� h �*��]��b� h ]g«�� h ���
]�¡�]��`����� ����]d«��Vï��`¥'«��v�2�%�Q���%�	�M� h �%���y���%�Q� h �*�%��]���� «)�0]a_`i h �%����¦0/*�r���%�j²�������_7i h � h «( �V�b��� h �*�V���2�*�b�*���
T�Ü)þ © ª�«�[zª�¬5ª ÿ(Z)ª��\[�¬5ª�­
³ h¯® �^�^� º��q°#���%�a�æ��� h /j���V�±Y3²J� h �V���^�\��]a]b� h «�� h «����(�%�b�����%����]�¤,ï��V�4���a��� ������«���]��b���^�%���
�����J�j���è���%��²J�(�^]b]b�%¡ h ]������^�%� h �c¥ h «����j��]P³�i4���^�^�*�r�W´���]��V�a�c��]b�V�b]{�(�%�l]��`������� h O¾��]a]��V���
���0]�¡���ï��a�%¡ h ]b�^� h �%� h ����]a���\�\� h ¦¬¥��^�%��� ³ �µ?��K«�� h ]a�����2���O�*� h �0�^]bi*�V�b�>«�� h �V���%�a���*¦À«����%Â�]���� h
¤,ï��V�4���b� h �2�*�b�*��i��%�V����� h _��*���*¡�ï�ï����%�£]�¡Ï«���¡�§��V� Ü ���%�b���������c_7i#���V¡�����_`i,���V��� ® �^�^�·º���¶N·



º�º [L¸�¹rº ¯x°�±AeQ»�¼.° º ¯ ¸ ²z½�à�°�±k¾2¸Û¯©°P¶w°�¸�¸©²xá�à�°�á

5170 5175 5180 5185 5190 5195
0

50

100

150

200

250

300

350

0
0.5

1

Z
eit (µs)

Wellenzahl (cm−1)

Baerbel/tra4.asc

N
or

m
ie

rt
e 

sp
ek

tr
al

e 
L

ei
st

un
gs

di
ch

te
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xzygyQ{ f {ÄÈ | ~$Á`�����g���i���������D�����e�]ÉeÊ |�| �ÌË$�T£Í���T���K�_� ø �D�K���D�q�T�K�T�K��{
�V���>«��
¦0/*�����%��]�� h ¤,ï��V�4���`���%���������c_7i\���%�'³��a� h ]b�(�^]b]b�%¡ h1( ¡ h=Î ¢Z·�·l�h�M�*¦ª��� h ���V�iÏ�¡��a�(��� �
�*�b�0_a�$� � �%��]��`�¨�b���sO ��]b]��V�`���0]�¡���ï��a�%¡ h �^� Ü � h �b�b���<�*��]x]bï����,�b�`���%� h ²
�(�^]b]a�%¡ h ]����V�b���c_`i�]
¦0/�i*���2�0�¨���Û���0��§O�0��]'²
�(�^]b]a�%¡ h ]b]bï����,�b�a�*���b��_`i,���������%���2�%�a�Û��«)�0_`it�����M���%��]���� ¤,ï������
�b�b���ì]b� h �O���%�)«2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]b�^� h �%� h ]a_`i*¡ h ¦ª�&/*i*�V���%�b�>«�]��`�����(����]d«��Vï��`¥G«����*�����<«���]a¥����a�>«����²J� h ��]��b�V�a�>«���«)��]��0�^�^��� h « ( ¡ h «)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b�^� h �%� h �^]�� h �c_`i,���V�b��� h�h �0����� ³ h �*����¤,ï������
�b�a���%���V�b���c_`id��� ¢Ð¶�ºQÑj�¼¢w_	��ÒÔÓ��^]��(� h ¦¬� h «�]\��� h �L«��V�a� h «��	²J�(�^]b]b�%¡ h¯( ¡��bi0� h �*� h �¿�*�%�V�
]�� ( �V�a]a_`i,��� h �*�V�l�0� h�h �M���X¦0/*� Ü ���%��� h «���Â�§��V�@¶N·�·
u$]l���*�M/0_a�4���*����i*��� h �$����� h ]b¡#�����
¢Ð¶TÑg°\_	� ÒÔÓ �� �%� ® �^�^�*�V��º���¶�¶(� h � º���¶ Î �V���>«�� h �������
� h �b�V�n«��%���c_`i*� hÕ® ���*� h «�� h «�� h � hwÎ �'� h �*�b� h
«)��]b�a� h �Ô���*¦À«�� h ¡��(�r� h �w�V���%�`���j¦À«����%Â�]��b�3²J�(�^]b]b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b��� h � ® �^�^� º���¶NÖ¾�0��]t����«��V�
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xzyTyQ{ f {ÄÈMÉ-~`���D�5¢���� �N���K�T�Ø���e�����q��� f {�ÈeÈ�� �"���¦Å]���-���K�����B�Z¡��K� ��{
i*Â��b�>«��3³��a� h ]b�(�^]b]b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b�b��� ( ¡ hÙÎ ¢ · ·æ� ���j¦ª�»� h ���V�
Ï�¡��a�(���^�*�a��_`�.� ® ���)�*� h
�0�^]bi*�V�a�>«�� h �D��]b]b� h «�� h ���*�a�j�����%������]��V�a�*�%¡j�*���������c_`i*�2���%��´���]��V��� h ���K«������(�%� h ��i*�V���
�*���å�O�gS*�^�O�����V�a�c���*�*�b� h ¤,���b¡�� ( ¡ h _V���Ip ·��(«����V�b�b�%����� h �sÚ)� ���A� h �b�V�a]b�0_`i*� h �
�����c_`i*�'«���]��2�%���j� h «�� h ��� h «����b� h «��V�b�V�t¤,���b¡��#���M�ÕiÛ����� h �>«����&]��`�������·« h ����«�� h «¾�*�V�´���]b�V���.���j¦��0��]�²J�(�^]b]b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b�b��� �*��]L´���]��V�a�c��]b�V�b])i0���������*�a�j��¦0/*�£���%��]��f�D��]b]a� h «
�*�V��¤,�b��¡��è���*¦�¢�ºQ�(«ì�b�����*���%�V�b��� � �����*�`_`i ( ���b�*¡�ï�ï����%�l]b�c_7i��*�V�l�V���%�a�^�c_`i*�r«2�0]��`� h �
�*�V���b���c���b� ( � h �·�gS*�^�(���*�V��V����c�gS����b�%¡ h ]b]a_7i��2� h «�� h «�� h �*��]�³�i,���^�^���r�W´0��]����b�c��]��V�a]����*�%�
���·��� h �V�)����]b�b�^�(�v��� h ² h �S���c_a�j�^� h «�]��V���%�u«���i*Â��b� h �j� h ³����^�^]�ï��V�4�b��� h �^�%�K«�� h �0��i*�V�������
���%��]��V�s�D��]b]a� h «{�V���%�b�^�c_`iv�����%�b�V�
���*]b��� h � h �*�V���¨���%� Ü ���%�a���ÐR�Â�]a� h «l�^]��/«����b� h «��V��� ® ���*�*� hOæ���^�%� h ����i*�%� h ¢Ð¶ Î Ö*�ö¢�_V� ÒÔÓ � h ��¢Ð¶ Î Y��tp�_	� ÒÔÓ �^�%�K«�� h ���%��]`_`i*¡ h ����]xðl��ï��%�b���¦Ö����V��� h�h �
�b� h «)��]b¡��bï��b�%¡ h ]b�^� h �%� hÛ( ¡ hØÜXÝ Ú ���0���V���^]`_`i*� h �^�%�K«���������_V���x¢Ð¶ Î Y���¶O_V� ÒÔÓ ��� h �&]���ij�
]a_`i,����_`i*�±O¾��]a]��V�`�¨�0]�¡��bï��b�%¡ h ]b�^� h �%��� Ý �4��¡�i��¿���%� Ü�Ý Ú �W��� h �%� h�h �c_`i,��]���i*��]��`������]b� h �M�
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xzyTyQ{ f {ÄÈ_Ç�~`Ë$�D���_��¥ g ���������q�e�T���B�¦� �N���K�T�oy��_�ßÈ ã | | �T��{
]b� h �&]b�%�)]a_7ij¡ h �������j��� �V�a]��b� h �����c���a� ( � h �·�gS*�^�v���ì�j���iV����c�TS����a�%¡ h ]b]`_`i,��� h «�� h «l�����
_V����p=uÛ]�² h �S���c_a�j�^� h «�]��V���%�)�*���*�b�^�c_7i·���*]�«���ï*�`¥G«���� � �%��]a_7i�����_`i*�PO¾��]b]��V�a�^� h �%�������©_V���
¢Ð¶ Î Y��d¶'_	� ÒÔÓ �V���>«��&��� h ]����%�a]a���\��] ( ���bi0���%��� h�àr® �����*��� ( �%�����b� h �����c�¨�a� ( � h �w�TS*�^�O�
�*�V�XV����c�gS��¨�a�%¡ h ]b]a_`i,�2� h «�� h «����M� iM�j�����Û_V���"¶ Î�Î u$]X² h �s�2�c_a�j�^� h «�]b�V���%���*��]2¤,ï��V�4�b�b���(]��( �V�a]a_`i,��� h �*�V�����%��]��r«2�0]�¡��bï*�a�%¡ h ]b�^� h �%��¦¬��]b� ( ¡��^�^]��`¥ h ���>«��*�����©�*��� h ¥�_`i�]��b� h �����c�¨�a� ( � h�·�gS*�^�����ä�^]��\]a�%�±áS���*¡*_`id�2�%���*�V�\]��`�¨�b�¾����]d«��Vï��a¥G«���� � �%��]����D��]a]b� h «Á�2�*�b�*�t��� h �>«���·���%�{�2�%���*�V�aij¡��%���j�0��]2®Ji�¥ h ¡��\� h �b�b�%�b���^�(�\�V���2�%���*�V�2���*¦½�® �^�^��º*�d¶�Y������>«��M��� h ²J�(�^]b]b�%¡ h ]b]�ï��V�4�b�b��� �*��]b³�i,���^�^���r�W´0��]����b�c��]��V�a]��������,�*���­�*�V�5����]��V�
� h �*� h ¤,ï����,�b�`���%���V�b���c_`i·�*�â¶TÑgp�· h � ( �V�a]��a�^�\�v�2�2�j�a�*��� ® �^�^�wº���¶�¢(�V���>«����0��]�����«��V�
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� � ýÐû � �dý � ü�
-� 7T7 � � �'� �'�&��� � þ@" ���	� �Ãÿ�þ � ý@ü ���� � � �dü	� � � �	� ý�� � + � � � ý!� �?� ü � � ü # " � � 7 � � ��� � ü � 7
5 } � 
 � � � 7 �'��� � � �dý � ý � ý ��� �  � �Ðÿ�þ � ý � � � �3��� � 7 ��� �dü	� � � ��� � � � ,  %�
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� �dü&ÿ�þ �������&��� � � � ���'�&��� ý � " ýÐû �K± �3��� � ü	�Ãÿ�þ 7 � �
� �Ãÿ�þ � û � ü&ÿ�þ # �dý�����û-
 � � ��² �dý0³�C��^�Ãÿ�þ �	� ýÐû �3� ü  � � � ���'� � � "�, � ü��Ãÿ�þP� � � ÿ�þ

´/µ ³¥¶�·	¸g¹ ºQ»�¼�½ µ¿¾ ³OÒ�À<·	¸
¹ º�Á µÃÂWÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì ¸
¹ µ�Í�Î3Ï ¸Oº Â ÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË?Ì × µ�Í�Î3Ï ¸�º Â Ò ÄÆÅÈÇ�É Ò�Ê�Ë?Ì

 %� ü&ÿ�þ � � �  %� ý:ÐÒÑ���´ � � � # � � �' $� ý �����'�&��� ý��$��� � ~-�¦ýQ� � � ü �'�� %� ý�Ó ���'�&��� ü ��� 7T7 � ý�� �U %� �� �dý �   þ � ü � ý���� 9%� � � ý��.Ô3þ �U %� ý��Ðû�� ���
´ Ó µ ³¥¶�·	¸�¹ µ�Í�Î3Ï ¸�º Ó Â ÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË?Ì × µ�Í�Î3Ï ¸�º Ó Â Ò ÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË?Ì

� ý��
´KÕ�µ ³¥¶�·	¸�¹ µ�Í�Î3Ï ¸�º Õ	Â ÄDÖ Â ÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì × µ�Í�Î3Ï ¸Oº Õ	Â Ò ÄDÖ Â Ò Ä?ÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì�×

�*� �ÙØº Ó�Ú µ�Í�Î3Ï ¸�º Ó � ý�� Øº Õ Ú µ�Í�Î3Ï ¸�º Õ�Â ÄDÖ � � û��  �� ü��Ãÿ�þ
´ Ó µ ³¥¶�·	¸�¹ Øº Ó ÂWÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì × Øº�Û Ó Â Ò Ä?ÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì ¶
´KÕ�µ ³¥¶�·	¸�¹ Øº Õ�Â ÄÆÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì × Øº ÛÕ Â Ò Ä?ÅÈÇ�É Ò�ÊUË&Ì�×

| � � ²sý � � û-� � ü � � � 7 ���ÃÿDþ �	�JÜ   � � ý � �dýÐû-~ � 
 � � ��Ý �dü � � � )ãý�� � � � � � � ÿDþßÞà Ú Þ´[á Þâã� ý��>� � ��û �
�dý=1 � ü  � � � ��� ýÐû�ü � �Ãÿ�þ ��� ý$û^� � � �����&��� � | � ��ä ý �	� ýãü	� � " �¥�3� + � �dý � � ´ � " ÿDþ �Rå ü � ý!
 � � ÿ�þ � � � �
1 � ü  � � � ��� ý$û¦ü � �Ãÿ�þ ��� ýÐû�� � � ���'�&��� �!�dü � # � û � ý â ¹�æ Î ���$æp¹ ´�Î�²�� ý�� ² Õ Ú Í�Î�µÃç �z¸
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òÒÿ ïñð� !	Uî Â î��GôUðÃò!"�ÿ��Wî�ö$#4ô�ïñî%#'&)(*�GïGò+��ô�î<ô�îOÿ-,>î����ñî
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 � � �dü&ÿ�þ �^� ý�� 7 � û�ý �
� �dü&ÿ�þ �0<���� �!
-�¦ýãü ��� ý �	� � Ý �*� ��´/µ ³z¶�·	¸�¹´>=
µ ³¥¶�·	¸�× ´^Õ�µ ³z¶�·	¸ Ü  <� �dý��'��}P� � � � �dý ��� � � ý 5 � } � � }%�¦ü	� � ���¦ý Ý � � û��  �� ü	�Ãÿ�þ
è ¹ ²�ç�µ ´>=Wµ ³z¶�·	¸M× ´KÕ�µ ³z¶�·	¸�¸ Õ
¹ ²�ç�µ6Øº =OÂWÄÆÅÈÇ�É@? ÊUËBA × Øº�Û = Â*?�Ä?ÅÈÇ�ÉC? ÊUËBA × Øº Õ�ÂWÄÆÅÈÇ�ÉC? ÊUËDA × Øº�ÛÕ Â*?�ÄÆÅÈÇ�É@? ÊUËBA ¸ Õ
¹ ²�ç�µ	µ¥Øº = × Øº Õ ¸ Â ÄÆÅÈÇ�É@? Ê�ËDA ¸M× µ6Øº Û = × Øº ÛÕ ¸ Â ?�Ä?ÅÈÇ�ÉC? ÊUËBA ¸ Õ
¹ ²�ç�µ	µ Øº = × Øº Õ ¸ Õ Â Õ Ä?ÅÈÇ�ÉC? ÊUËBA ¸M× µ Øº Û = × Øº ÛÕ ¸ Õ Â ?�Ä Õ ÅÈÇ�ÉC? ÊUËBA ×4E µ Øº = × Øº Õ ¸ µ Øº Û = × Øº ÛÕ ¸�¸ ×

< � �*� �Ãÿ�þ �P� � � û � À��dý�� � �GF�� S-, � ý�� � �ãý � ýÐû ÍCH =JI �K�A��� � üMþ �3�� 
 � ýãý � �dý | �'��� 
 � � �ý � � ��� � �  %� � ~!� �'���   � � ����� � ý�û � 7 � ���	�'���	��ä ý ��� ýÐü�� � " �LKÃè%µ ³�¸�M � � û��dü � � � � � � ý�� | � � � � � �	� �Ãÿ�þ �
�*� �	�	�'�&� ý$û �  %� � Â Õ ÄÆÅÈÇ�ÉC? ÊUËDA  � # � Â Õ ÄÆÅÈÇ�É@? Ê�ËDA � � û-�  �� ý ���&� �ON  � ��û  @��� �  �� ý � �

KÃè%µ ³:¸�M ¹ E ²Wç�µ¥Øº = × Øº Õ ¸ µ6Øº Û = × Øº ÛÕ ¸
¹ E ²Wç�µ¥Øº =�Øº Û = × Øº =�Øº ÛÕ × Øº Û = Øº Õ × Øº Õ�Øº ÛÕ ¸
¹ E ²Wç�µ º Õ = Î�P × µ º =	Î E�¸ µ º ÕýÎ E�¸ µÃÂ ÄDÖ × Â ?�ÄDÖ ¸M× µ º ÕÕ ÎQP ¸ Â ÄDÖ Â ?�ÄDÖ ¸
¹ ²�ç�µ º Õ = Î E�×Iº = º Õ »�¼�½$Ô(× º ÕÕ Î E�¸ ×
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IC1 IC2 IC3 IC4

Q

Q

K

J

+

IC6

+5V

Signal�der
Photodiode
des�HeNe-
Lasers

Zum�Treiber�der
Pump-Laserdiode

Asymetrischer�Frequenzteiler

Taktsignal�für

die�Messkarte

+1

IC8

IC5

+2
IC7

+5V

+5V +5V +5V +5V

Hochpass�mit�Schmitt-Trigger Ausgangsverstärker

R R R R R R R R R R R R R R R R

R2 R4

R5

R6

R7

R9

-5V

R10

R8

Treiber�für�Koaxialkabel

IC1,�IC2,�IC3,�IC4:�74HC163

IC5:�74HC109 IC6:�LM319

IC7:�EL2044C IC8:�EL2001C

R:�100k R1:�10k

C:�100nF R2:�2117�Ohm

R3:�2094�Ohm R4:�2k

R5:�100k R6:�50k

R7,�R8:�5k

Versorgungsspannung�IC6,�IC7,�IC8:�+15V,�-15V

Versorgungsspannung�der�Digital-ICs:�+5V�und�Masse

R9,�R10:�47�Ohm

C

R0 R1 R3

R0:�50�bzw.�0�Ohm Inverter:�74HC04
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� îªä�×�Ï Ú>åLÛ ÜÂÄÃ Ñ Â � Í�ÉÓÖªÍ�ÊQË�ÊC÷�É�çjÍBÙjäcíªÊ@È¨ã�äcíOÍDäcíVÉ�Ê@È�ï�Ê@Ö©æ�Ï } öúÉ�Ê{<©æ�Ù�Ê@ç � Û Ï .�� Ç � Ü ÛUÊ@ÍDäcíOÏbæ�ÈªÈ ÜÂÄÃ . Â � Í�ÉÓÖªÍ�ÊQË�ÊC÷�É�çjÍBÙjäcíªÊ@È¨ã�äcíOÍDäcíVÉ�Ê@È�ï�Ê@Ö©æ�Ï } öúÉ�Ê{<©æ�Ù�Ê@ç � Õ æ*ÊCç�ï�Ê@Ë � Çªß Ü ãVÉcæ$ç�÷ ÜÂÄÃ è Â � Í�ÉÓÖªÍ�ÊQË�ÊC÷�É�çjÍBÙjäcíªÊ@È¨ã�äcíOÍDäcíVÉ�Ê@È�ï�Ê@Ö©æ�Ï } öúÉ�Ê{<©æ�Ù�Ê@ç � ß È�Ê@É�É�Ê � ÇOß Ü ãVÉcæ*ç�÷ ÜÂÄÃ · Â � ÊQÍBÙ�É�ÎOÈªê�Ù�Ï�Ê��¡ê¡ÊCçjë*É Å ×�íªÊCç�ÊQÈ�É�<YÍ�Ê@ËBÖOÏaæ�Ù�É�ÊCç ÏaÍ�É � Ê��¡÷¡× } ö � � Ð�Ì�ä ��ÜÂÄÃ ¶ Â å � · Ìdé Å Ì F Ê@í©ë�ÎªÙ�Ê Ç <©æ Ü � ÊCç�× ÜÂÄÃ Ô Â � ÍDä�ç�×�Ìd<qæ�Ù�ÊCç�ÌdÛ�ÎOä
í Ç � � ÍDä�ç�×*Ì ß ÷�É�Í ~�� Ç�� ÍBË�ÊQÖOæ F Ï�ï Æ Ç · ñ . è Ã ��Ê@ÍBÈOí�ÊQÍBÏ ÜÂÄÃ ñ Â �fæ$Écä�×�Ï Å��¡Å
	�	�Å ×�Ï } ÍBË�Ê@ç � ÊCçjÙ�Í�×�È Ã ÝOÜÞÝ Ç � æ*Écä�×�Ïãä!ÈVÉ�ÊCçjÈOæ*ÉjÍ�×�ÈOæ�Ë Å ×�ç }UÜÂ Ð Ý Â � æ$É � æ*ï � ÊCçjÙ�Í�×�È¨è Ü Ã Ç Û í�Ê � æ*É�íL��×�ç�÷�ÙKä!È©ä ÜÂ Ð Ã�Â Û � ß Ú�ã <ª×¡ç���ÍBÈOÖª×$ØÓÙ Ç!� ÊCçjÙ�Í�×�È¨Ð Ü è Ã Ç õ ÈOÍ ~ ÊCçjÙ�Í�É�îb×�ö6ãV×¡ÎªÉjí¨<'Ë�×¡çjÍBÖ©æ ÜÂ Ð¡Ð Â Æ ädÛ � ß Ú>ñ · | æ*É�ÊQÈ�ïqæ�Èª÷ Ç�ß Í�ç�<O×�çcä�Ê Å æ�Ï�ïOç�ÍBÖªê¡Ê � ÊQÙ�ÊQæ*çjä
í � æ*ï�×¡çjæ*É�×¡ç�Í�Ê@Ù ÜÂ Ð�Ñ Â Û�Îªç�ïq× Å æ�Ö � Ê@ç�Ù�Í�×�È .qÜ�ÝªÜÂ Ð . Â ÛUÊQä
í   Ë�×¡ÉÓÑ Ü�Ý Ç ãV×¡öúÉdØ æ*ç�Ê±ö � ç�<O×¡ç�Ùjä
íVÎOÈªêaÎOÈOÖ¨ÛUÊQä
íªÈOÍ�÷bÌ | ç Ü@� æ�Ë�ö | Í�É�É�çjÍDäcí ÜÂ Ð¡è Â �
� Û é á E�� ï Ò Ø Ü�� ÍDåLÛ é á�Ç�� Ü � æ�Ï } ×�ç�É Ç©Å í Ü ã�äcíªÊ@Èª÷�Î Ü ~xÜ æ ÜÂ Ð · Â <Oç�Ê��VÎªÊ@È Ò Ù�Éjæ*ï©ÍBËBÍBÙ�Í�ÊCç�É�Ê@ç Æ Ê@ËBÍBÎOÏ�ÌdÚÓÊC×�È�Ì � æ�Ù�ÊCç Ç Ã Ð � Õ ÊCÉ�çjÍ�ÊCï©Ù�Ù } æ�ÈOÈ�ÎªÈªê Ç
<'Í�çjÏbæbã!ä à ã Ç �qÊ@Í�ÉjÙjäcíªçjÍ�öúÉ   íª×¡É�×¡ÈOÍ�÷ Ã � ñ¡ñ$Ì � ë*ç Ò Ç ã�ÊQÍ�É�Ê Ã¡Ã Ü
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� ��� �I®"!#�0mª® Á$�I®�¯%�&�zyQ¬sq'�zn

(°Ã*) ��Ü ô Ü©Õ Ê@ËBË+-,�.0/21�3�465�.71�/98;:<1�4=/?>A@?/CBD/2E�,GFIH*1�/9JLKNM6@-5�.0/21OF�5P19MQ8
ß äCæ�ÖªÊ@ÏaÍDä   ç�Ê@Ù�Ù Ç Ã ñ ¶ Ð

( Ð ) � Ü | Ê@Ï�É�ç�ð�ÖªÊCçR<EOFS@?/PF7M6@9TO.0/21OFPTU19MQ>A@
| çjÍ�É�É�Ê ß Î��qæ*ê¡Ê Ç ã } ç�ÍBÈªê¡ÊCç�Ì � ÊCçjËDæ$ê

( Ñ ) � ÜWV ×�ÎOÈªêX M�.0>YT�Z�R[EOFS@?/PZ]\^@*_`_a@?,�_a@?>I.b@?/
ã } çjÍBÈªê�Ê@ç�Ì � ÊCçjËDæ*ê Ç Ã ñ¡ñ ¶

( . ) Õ Ê@ç�ê�Ïbæ�ÈªÈdcbã�ä
íOæ*ÊCöúÊ@çR[@9ef/Sg?465?eh3f@?/�i�j?M6@?/9>`Jk@?,�.7EU_ M�ef8OF9>YTmlnE�,�3po Xrq B�+ts
ñ Ü ß Î��qæ*ê¡Ê Ç ÖªÊ F çjÎ�î�É�ÊCç Ç Ã ñ¡ñ¡Ñ

( è ) < Ü å Ü å±ÈªÊ@Îªï � íOË � � Ü � Ü ã�Í�ê�çjÍBÙ�ÉR<EOFS@?/
ÛUÊ@ÎªïOÈªÊCç Ç Ã ñ¡ñ�è

( · ) ß Ü � ÍBÈOÖªÈªÊCçu /94=,�3OTv4=/9FpBweG@-1�/-@*.0>YF�5?eG@ q ef8OF9>YT
ÛUÊ@ÎªïOÈªÊCç Ç Ã ñ¡ñ .

( ¶ ) � ×$Ø)Ê@Ù �8  æ�ÎOËBÍ�÷q /21-xU/2E�JyJ;>A@?/-@?,zJ;>I.n{
ÛUÊ@ÎªïOÈªÊCç Ç Ã ñ¡ñ Ý

( Ô ){õ Ü Û�Í�ÊCÉ Ò Ê|c Å í Ü ã�äcíªÊ@Èª÷}mEU_ag*_a@?>I.b@?/?~AK�5?eDEU_�.04=,Wx�F?.b@-5?ef,6>YT
ñ Ü ß Î��qæ*ê¡Ê Ç ã } ç�ÍBÈªê¡ÊCç � ÊCçjËDæ*ê

( ñ )   ÜOÆ ×¡ç�×$Ø�Í�É Ò Ç � Ü©Æ ÍBËBËBweG@��n/*.�1tHni�_a@-5�.0/21�,6>�5?F
ã�Ê�ä�×�ÈªÖ¨é6ÖOÍ�É�Í�×�È Ç©Å æ�Ï{ïOçjÍBÖªê�Ê õ ÈOÍ ~ ÊCç�ÙjÍ�Édî   ç�Ê@Ù�Ù
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(°Ã Ý ) � ÜÞÆ�Ü   ç�Ê@Ù�Ù Ç ã Ü ß Ü ÛUÊ@Îª÷¡×�ËBÙ�÷�î Ç � Ü Û Ü � ÊCÉ�É�ÊCç�ËBÍBÈªê Ç Õ>Ü   Ü <YËDæ*ÈOÈªÊCç�î��4=Jk@?/9>�5PEU_Q��@-5*>�M6@9F�>`,%{

Å æ�Ï�ïOç�ÍBÖªê¡Ê õ ÈOÍ ~ Ê@ç�Ù�Í�É�î   ç�Ê@Ù�Ù Ç Ð*ÈOÖ Ê@Ö Ü
(°Ã¡Ã*){õ Ü ã�÷�ÎOÖ©æQî�Ù�÷�Í:<1�4=/9>A@?/?~AKNM6@9TO.0/21�Jp@*.0/9>A@]E�,��<>A@*_
J�1�3f@?,�~���>�1�3f@?,�~�R<EOFS@?/9,

| Í } Ë�×�Ïaæ*ç�ï�Ê@Í�É Ç õ ÈªÍ ~ ÊCçjÙ�Í�Écë*É Æ æ�Ï�ïOÎªç�ê*Ü Ã ñ¡Ô¡ñ Ý
(°Ã Ð ) � ÜG� ÜOÕ æ*Ê ~}m��5?e�F?.b@?JnMO��,�3D_
>�5?eG@�KNM6@9TO.0/21OFPTU19MQ>A@�Jy>I.;�<>A@*_
J�1�3f@?,�_�EOFS@?/9,

Æ æ*ï©ÍBËBÍ�Éjæ*ÉjÍ�×�È Ç õ ÈOÍ��¡ÊCç�ÙjÍ�Éjë*É Æ æ�Ï�ï©Îªç�ê*Ü Ã ñ¡ñ�Ñ Ý
(°Ã Ñ ) � ÜG� ÜOÕ æ*Ê�� Ç Û Ü � æ$É Ò æ*ÈOÖ   Ü é Ü ÛU×�ÙjäcíªÊC÷R<EOFS@?/�+-,�.0/-E�5PE���>I.08|��g9F�1�/7M�.0>�1�,hKNM6@-5�.0/21OF�5P19MQ8

ß��G� ËBÍ�Ê@Ö   íVî�Ù�Í�÷�Ù Õ Ç ãVÊ � É�Ê@Ï�ï�ÊCç Ã ñ¡ñ¡ñ
(°Ã . )]� Ü à È�ê}m1�5?eDE�4*�
�OFS@?,�3f@���g9F�1�/7M�.0>�1�,GFPF7M6@9TO.0/21OFPTU19MQ>A@�>`J ��@9F�1�,�EU.71�/L@?>`,�@9F�:<E�/Sg9F?.71t��~

R<EOFS@?/PF
� Í � Ë�×�Ïaæ*ç�ï�Ê@Í�É Ç õ ÈªÍ��¡ÊCçjÙ�Í�Écë*É Æ æ�Ï�ïOÎªç�ê*Ü Ã ñ¡ñ¡Ô Ý

(°Ã è ) � Ü ÛUÊQÍDäcíOÏaæ�ÈOÈKNM6@9TO.0/2EU_a@�i�>�xW@?,GF�5?eDEtH9.b@?,d@?>`,�@9F^B<J^~�3�1U.0>A@?/?.b@?,�:<EOFS@?/?~�R<EOFS@?/9F�Jy>I.[��g9F�1�/7M�.0>�1�, >`J
��@9F�1�,�EU.71�/
� Í � Ë�×�Ïaæ*ç�ï�Ê@Í�É Ç õ ÈªÍ��¡ÊCçjÙ�Í�Écë*É Æ æ�Ï�ïOÎªç�ê*Ü Ã ñ¡ñ¡ñ Ý

(°Ã · ) � Ü©Õ Îªç�êVæ$ç�Éjíi�>`,��d>�5?eG@*_�F�1�,�~�R<E�Jkg-3�E�Jp@*.b@?/;4=,�3�@?>`,�@y:�/-@- *4�@?,=¡*J�E�/9TN@
HP¢=/^eD1�5?eSMQ/2£�¡*>YFS@�\^@*_�~
_a@?,�_�£�,WxW@?,6Jk@9FPF94=,WxW@?,
� Í � Ë�×�Ïaæ*ç�ï�Ê@Í�É Ç õ ÈªÍ��¡ÊCçjÙ�Í�Écë*É Æ æ�Ï�ïOÎªç�ê*Ü Ã ñ¡ñ¡Ô Ý

(°Ã ¶ ) ô Ü à Ü � Ê � í©æ$çjÖªÉ�æ�ÈOÖ F Ü � ÍBËDä�ÍBÈOÙô Ü àn� É Ü ãV×ªä Ü ß Ï Ü · . Ç Ã Ñ · Ñ ß Ü Ã ñ ¶ . Ý
(°Ã Ô ) å Ü ãVÉ�ç�×�Èªê Ç Û Ü ô Ü ô�×�íOÈOÙ�×�È Ç æ�ÈOÖ F Ü � Ü©Æ æ*ç�çjÍBÙ�<>YF9>Ag*_a@�>`,�.0/2E�5PE���>I.08�_�EOFS@?/�F7M6@-5�.0/21OF�5P19MQ8y¤¥>I.Ie"EyF?.b@bM�~AF�5PE�, :<1�4=/9>A@?/*~b.0/2E�,GFIH*1�/9JL>`,�~

.b@?/IH�@?/21�Jk@*.b@?/
ß��G� ËBÍ�Ê@Ö àn� ÉjÍDä�Ù Ç!� ×�Ë Ü Ñ · Ç Ú�× Ü Ñ¡Ñ0Ü Ã ñ¡ñ ¶ Ý

(°Ã ñ ) ô Ü � ÍBÈOÖOÈªÊCç Ç�à Ü ãVÉcæ�íªËBí�ÎªÉ Ç ��Ü ��ÍBËBíªÊ@ËBÏ Ç æ�ÈOÖ¨å Ü é%çjÏ�ÍBÙcäcíi¥jN.b@?,�3�>`,Wx¦EL5P1�,�.0>`,6461�4WF�F�5PE�,§:<1�4=/9>A@?/¨.0/2E�,GFIH*1�/9J F7M6@-5�.0/21�Jk@*.b@?/�H*1�/¨.0>`Jp@*~
/-@9F�1U_
�U@-3;:<1�4=/9>A@?/�.0/-E�,GFIH*1�/9J¦F7M6@-5�.0/21OF�5P19MQ8^¤¥>I.Ieª©�«�¬Y­C5*J ? = F7M6@-5�.0/2EU_<E�,�3z©�®�«�,GF
.0>`Jk@�/P@9F�1U_
4D.0>�1�,">`,z.IeG@m��>YF9>Ag*_a@�/P@AxU>�1�,
� Ê�� Ü ã�ä�Í Ü ä!ÈOÙ�É�ç�ÎOÏ Ü � ×�Ë Ü · ñ Ç Ú�× Ü�. Ü Ã ñ¡ñ¡Ô Ý
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( Ð Ý ) ��Ü é Ü@� Îªç � íVî Ç < ÜÞÆ�Ü Å ×�×¡÷ Ç æ*ÈOÖ Æ æO¯�ÍBÏ�Ê�ã�æ$÷�æ*ÍB<>`Jk@*~7/P@9F�1U_
�U@-3;:<1�4=/9>A@?/�F7M6@-5�.0/21OF�5P19MQ8
ô Ü àn� É Ü ãV×ªä Ü ß Ï Ü � ×¡Ë Ü · è Ç Ú�ÎOÏ Ü è0Ü Ã ñ ¶ è Ý

( Ð Ã*)   Ü <OÊ@ËBË�ê¡ÊCÉ�ÉBweG@9F9>YF
õ ÈOÍ��¡ÊCçjÙ�Í�Édîb×¡ö Å æ�Ï�ïOç�ÍBÖªê¡Ê Ç Ã ñ�è Ã

( Ð¡Ð )   Ü ô�æ¡ä*��ÎOÍBÈª×�É�æ�ÈªÖ Å Ü � ×�Îªöú×�Î�çô Ü�� Ê�äcí Ü ÖOÎ Å Ü Ú Ü@�{Ü ã Ü · Ç ñ Ã Ü Ã ñ . Ô Ý
( Ð�Ñ ) Æ{Ü ß Ü F ÊCïOï©Í�Ê:<1�4=/9>A@?/m.0/2E�,GFIH*1�/9JL�U@?/PF94WF�xU/2EU.0>`,Wx�F7M6@-5�.0/21OF�5P19MQ8

ß��G� Ë Ü àn� É Ü6° Ç è Ý Ã Ü Ã ñ · ñ Ý
( Ð . ) � Ü ÛUÊQÍDäcíOÏaæ�ÈOÈ Ç�ß Ü ãVÉjæ*ç�÷ ÇqÅ Ü � æ*çjÙ�Ê@È Ç!� Ü �fÜOÕ æ*Ê���ÎOÈOÖ   Ü é Ü ÛU×�ÙjäcíªÊC÷B<J�ý�þ¥~�:<EOFS@?/?_�EOFS@?/±>`J KNM6@9TO.0/2EU_agP@?/-@?>�5?e²®vZ�³�~A´ � J'HP¢=/�KNM6@9TO.0/21OFPTU19MQ>A@�>`J R<EOFS@?/*~��@9F�1�,�EU.71�/

<ªç � íO¯�æ�íªçjÙ�Éjæ*ê�ÎOÈªêüÖªÊCç � Ê@ÎªÉ�Ùjä
í�ÊQÈ   í�î�Ù�Í�÷�æ*ËBÍBÙcäcíªÊ@È F Ê@Ù�ÊQËBËBÙjäcí©æ*öúÉ Ã ñ¡ñ¡ñaÍBÈ Æ Ê@ÍBÖªÊ@Ë°ÌïqÊ@ç�ê
� ÊCç�í©æ�ÈOÖOËBÎªÈªê¡Ê@È �  XF Ü � ä Ý Ñ . Ç .VÝ è Ç Ó Ð Ã Ü · Ü Ã ñ�ñ¡ñ Ý

( Ð¡è ) ã Ü ã�æ�Ë�ÊCØ�Ù�÷�Í Ç�ß Ü ãVÉjæ*ç�÷ Ç!� Ü � Ü©Õ æ$ÊS��ÎOÈªÖ   Ü é Ü ÛU×¡ÙcäcíªÊC÷:<1�4=/9>A@?/?~��d4D_�.0>�M�_a@2jN~AKNM6@9TO.0/21�Jp@*.b@?/µHP¢=/]3�>A@��n,�EU_
8OFS@���1�, R[EOFS@?/?~�+-JnMQ4D_�FS@?,
<ªç � íO¯�æ�íªçjÙ�Éjæ*ê�ÎOÈªêüÖªÊCç � Ê@ÎªÉ�Ùjä
í�ÊQÈ   í�î�Ù�Í�÷�æ*ËBÍBÙcäcíªÊ@È F Ê@Ù�ÊQËBËBÙjäcí©æ*öúÉ Ã ñ¡ñ¡ñaÍBÈ Æ Ê@ÍBÖªÊ@Ë°ÌïqÊ@ç�ê
� ÊCç�í©æ�ÈOÖOËBÎªÈªê¡Ê@È �  XF Ü � ä Ý Ñ . Ç .VÝ è Ç Ó Ñ ÝOÜ�. Ü Ã ñ�ñ¡ñ Ý

( Ð · ) � Ü � æ�Ï � ×¡ç�É
� � Û é á ���]1�5*4=Jk@?,�. q /-@bMGE�/-EU.0>�1�,hK�8OF?.b@?J
ß ÖOÖOÍBÙ�×�È�ÌÒ� Ê@Ù�Ë�Ê@î   Îªï©ËBÍBÙ�íOÍBÈ�ê Å ×¡Ï � æ�ÈVî Ç Ð$ÈOÖ Ê@Ö Ü

( Ð ¶ ) Æ{Ü å�× � ÷�æ
�
� Û é á i�>`,�@�i�>`,�HP¢Wef/94=,Wx
ß ÖOÖOÍBÙ�×�È�ÌÒ� Ê@Ù�Ë�Ê@î   Îªï©ËBÍBÙ�íOÍBÈ�ê Å ×¡Ï � æ�ÈVî Ç .©Ü ß Î��qæ*ê¡Ê Ü

( Ð�Ô ) F ×�×�Ù�Ù�ÊQÈªÙ Ç � Í�É�É�Ê@Ë�ïqæ�ä
í Ç ã�æ�Ïaæ*çjÍBÈBweG@ � � Û é á {�1�JnMGE�,6>�1�,
ß ÖOÖOÍBÙ�×�È�ÌÒ� Ê@Ù�Ë�Ê@î   Îªï©ËBÍBÙ�íOÍBÈ�ê Å ×¡Ï � æ�ÈVî Ü

( Ð�ñ ) ã � ÍBÈOÖOË�ÊCç ò Æ ×$î�Ê@çu @9F�E�J^.ITUEU.7EU_�1-x u o g-¡*¤�¬ u�¶
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· !�¸º¹§»¼!�½�¾'¸'½

Æ ÊCç�çjÈ   ç�×¡ö Ü � ç Ü ÛU×¡ÙcäcíªÊC÷{ÖOæ�Èª÷¡Ê ÍDäcí¾ÖOæ*ö � ç Ç Ö©æ���ÊCç%Ï�Í�ç~ÖOÍ�Ê � ð¡ê�ËBÍDäcíª÷�ÊQÍ�ÉUêVæ$ï Ç ÍBÈ�Ù�Ê@ÍBÈªÊCç
ß ç�ï�Ê@Í�ÉjÙ�ê¡ç�Î �G� Ê�æ�ËBÙ � Í � Ë�×�Ïbæ�ÈªÖ Ò Î¾æ*ç�ï�Ê@Í�É�Ê@È Ç ÎªÈOÖ{ö � çYÖªÍ�Ê F Ê@Ë�ÊCê¡Ê@ÈOíªÊ@Í�É Ç ÖOÍ�Ê�é~ç�ê¡ÊCï©ÈOÍBÙ�Ù�ÊÏ�Ê@ÍBÈªÊCç ß ç�ïqÊQÍ�É�æ�Îªö'ÖªÊCç �  XF Ìd<ªç � í�¯�æ*íªçjÙ�Écæ$ê�ÎOÈªêaÍBÈ Æ ÊQÍBÖ�ÊQË�ïqÊ@ç�ê Ò Î � çjë�Ù�Ê@ÈVÉjÍ�ÊCç�Ê@È Ü
Æ ÊCç�çjÈ   çjÍ�� Ü � × Ò�Ü � ç ÜlÕ æ*Ê��âÎOÈOÖ Æ ÊCç�ç�È � Í � Ë Ü   íVî�Ù Ü ãVÉjæ*ç�÷âÖ©æ*Èª÷¡ÊaÍDäcíâö � çLÍBí�ç�Ê õ È�ÌÉ�ÊCç�Ù�É � É Ò ÎOÈ�êbÎªÈOÖ¨Ù�É�Ê@É�Ê Æ ÍBË�ö Ù�ï�ÊCç�Ê@Í�ÉjÙjäcí©æ*öúÉ Ü
� Ê@ç Æ ÊCçcæ*Ê@ÎOÙ�Ì�ãVÉ�Í�öúÉjÎOÈ�êfÖ©æ�Èª÷�Ê ÍDäcí ö � ç ÖªÊ@È � Ê@ÍBÙ�Ê@÷�×�Ù�É�Ê@È Ò ÎOÙjäcí�ÎD��ö � ç ÖOÍ�Ê <©æ�íªç�É Ò Î�ç�  XF Ìd<Oç � í�¯�æ�í�çjÙ�Écæ*ê¡ÎOÈªê Ã ñ¡ñ¡ñ¾ÍBÈ Æ Ê@ÍBÖªÊ@Ë�ï�ÊCç�ê Ü
� ÊQÍ�É�ÊCç�ÊCç � æ�Èª÷âê¡Ê@íVÉLæ�È æ*ËBË~ÖªÍ�Ê2¯�Ê@ÈOÍ�ê�ÊQÈ Ç ÖOÍ�Ê�ÏaÍDäcí ÍBÈ Í�ç�ê¡Ê@ÈOÖ�ÊQÍBÈ�Ê@ç±<O×¡ç�Ï ÎªÈVÉ�ÊCçjÙ�É � É Ò Éí©æ*ïqÊQÈ Ü
é6ÍBÈ¾ï�Ê@Ù�×¡ÈOÖªÊCç�ÊCç � æ�Èª÷�ê�ÍBË�É%Ï�Ê@ÍBÈªÊ@È�é6Ë�É�ÊCçjÈ¾ö � ç6ÖOÍ�Ê�<YÍBÈOæ�È Ò Í�ÊCçjÎOÈªêLÏ�ÊQÍBÈ�Ê@ç ß ÎªÙ�ïOÍBËBÖOÎOÈªê Ü



Ô .



¿ ® ¹ÁÀUT­® ¾'¸'½

ädäcíd�¡ÊCçjÙ�ÍDäcíªÊCç�Ê Ç ÖOÍ�Ê;�¡×¡ç�ËBÍ�ÊCê¡Ê@ÈOÖªÊ ß ç�ï�Ê@Í�É�Ù�Ê@Ë�ï©Ù�Écë�ÈOÖªÍ�ê æ�Èªê¡ÊCöúÊCç�É�Í�ê¡É>ÎOÈOÖG÷¡Ê@ÍBÈªÊ�æ�ÈªÖªÊCç�Ê@Èæ�ËBÙ ÖOÍ�Ê{æ�È�ê¡ÊCê¡ÊCï�Ê@ÈªÊ@È Æ ÍBË�ö Ù�ÏaÍ�É�É�ÊQË�ï�Ê@È�ÎªÉ Ò É Ò Î�í©æ*ï�Ê@È Ü

Æ æ*Ï�ï©Îªç�ê Ç ô¡ÎOÈOÍ Ã ñ¡ñ¡ñ



Ô ·




